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Am ÛU gihê O Km) SEWADÎ gı Sel UJ KC Xalê 
JA LOKE çeyû-uyy8%guu û «sS J54) aS US 
ajal CÊ, „Wû JANA Şik gell AO jê ulê GO 
„ öl---5S«J_'S„ (Argument) «__l& 4l SJ) -ö<%è l4 
(LiSt) Se kA d Sk 22l d caauey a LSS G 
USE di ej êda êka 04 Gıleo oç a êkey LKU 
şA)na j-S Nçodkh çn QOJDÎHA dı 499 JH êle3a4 fel Si Ko) 
ök¬ (ûta çl aa l5 4l o ç-¬ 43) LS bl5 «L¬JSU (Set) 
çlSt KU 4da j<: gqa oL «¬4 4l Û jSb Sed -< 


«sS „bS 4J Sı&u lkC<La «< .(Infinite sets) 


J ê4 LL 5lkêu aJ j< ®-¬ J@ 3-¬ GUL KS > GA----uh 45 
FA OLABSÜ ço Xû Û oş h¬ aê cl JO SH b54 


Se jSB 4d ka LI JSE «< ta LSS qol JO Ly gk 


J @ka 4a La) asi Una 1,2,3,... Sanê lb jk aa) çuka) Sey û :ٍ 
OLÎ diy oke) ulau'so û û kS AS ÖjH gû 44 kaka al5JS 
dikk Î¬ (SÛK 4) > a4 sl nı1 yö a e UŞ çê TI Kw 
+ (U) Jika...û jA +) ezo lSoae çm U el ae lê5 SU ~l®e3 e eel 


((Saû ale) Kiye yûnan 'b SU (çlza all gut ,SulStûh ga dê 


[25] 


AS şê ûk 4i çS > TI Maths in minutes 


A5la o eut bka ÛUKÊ çoj¬ laê çm lûl J US OS 
AS keya LS a Î hk) qo & el ulê OlSu ka 4 êka-î 
KA laad ê )t gê 0-ê So çalj¬ GLSJSÜ dêe jS «ê lg 
ç-hŠ çS Qe ya-k Wı Qo j¬ «sS a G Qù cıa ka 'UJSBÎ (ç5 
oa 4l US SE «e LS a J LE jSG ha yaw kaka U JSÜ 4 O cm 
êmedeo çm È D2Š SO tA Gej aJ 4 „çulî qaso) JJ SU 


10 ,. .- ce khan A -ٌ < 
êll2542 JO lut rö AS laê » golS ou 4J GtjSh 


1+2+3++4+:::: co 





„San j hemd Î) - 
3S 3 eulS sa uS SL !? 


[26] 


ADıSnAl A ûk A lS oa TI Maths in minutes 


Se U5 ê3, 
Number system 


Sal) i-J) J 4SG42y GU Xe ole) (*Aö--a-) --h45y 
öl G~&Sgla ÇÎLA 4S çgeyal èskûl j-S Lal çı tak&a j Lu ges 
GêÖ3y tù LSe l3 G3, J<K4E Jalal, çila) J ta¬ GUL aê 
çeyê Go 4 Qkû5p gêh hêl e ê)p Xata olağL AW Ti sel 
pl çele) ls JO dll JO J ê3, sulu J oU 5S48j > 
Qe Les gê ÇılS a a pl «<S 434.15 aku LSêe gı z2aya1ê3 êk 
a L-3) 43 J Cl) 4Î 4a ş---& «dC k44 çS QLÎ «S4 4a 
«Xas ,4S) “L-1 qo 4W êlo abs dl Kû (434 «Sû 
Gc 4J CSê)4a4 ù şk «kQ „-llŞkþa <J la. 4 ck èu 4J :(15 
Öşy an eÖ so çşoa 4 «5. (Goefficient) «JJ j<: jîJa3 
a4 è şê) 
5 


434.15 - (4 x 100) + (3 x 10) + (4 x 1) + (5) + Gop) 


csAêdp c40 Sek) qun ze ûz 4 ša¬ bt4 
cê kaW AS SAQ kw a) êl û (10) «< (Base of 10) 


J«X<al alQ cu lSêa a gk çeka Q o lS Qala) alê) ~44 j-> 


Grlagaaê3 J ök-wpp) JH Ghlêaku Sl ( 9 Û Û 41) U3 3-a 10 «<< Sao53y a4... Tî 


i uelSaol) jyeka 


[27] 


DISA ik AJ çolS o TI Maths in minutes 





mêl ê)y & Lûl4ê KS Çal kamù cu lj S2 gul olê 
Tuê) 6ı cûd lea kela) olana ûû aa Sel) Güly3e3 
J@ ea ---- „xu (Binary) ' ls» ly Au j Sê) ıl yata 
cı û 1000.0101 š za 8.3125 :Ge la) «Kê Qad aya 
akadê çl j al) mı ay4 KÎ OL Sel) 4S lad ella 
«4l .(Units) ;U_<«S<4 çil, û 2 4), ..-¬&44 qcsl>¬ '--l»J»- 
ıl lkka „SÎ mû je yl, J 83125 gk lu aaù <S Ge Ll$ 
J a Seo Set lj, lk di lg ê) - T4 
ö¬ cap g4 c64 q4 4 » Ö4 S SUS 
er lğy € ç¬RAq (533--444 ı5 ye gl g3 oG5--yeJS 4 4S f25--uêd 
çUk J Okê Gj-¬ &a-ù),y Jû şeyê (çU Sja ay2 so 
3glo@ @ 6@¬& JO tJ, JW J54 Ga SOLS < eji ü35 


„zo lS 1 3 0 ê û), eJ «Û 9 ûeê) u 





[28] 


AJıSê şê sûk Al lS > TI Maths in minutes 


lS k5 sha 
Numkber line 


k-hnyA&O jı çola 4 4ı y5 Saz g 4ÇU LSele3 -ba 

J eÖöuy-Qy, J kk Xl XÈa lS a êlo qDIj J eylu Su J 
eÖ o24 S4 a o5 taS yl 4d Sj) gulê çelk 
cla 4 aylo-S b4 b4 las 4 A-4) Sha lSel) „-ka «Ala 
J () ûd èglaê ele) na lû KK AS Sl Sê 
gJ5ş € ALA Wû ehlaq Î Wek 4 SA û9-Xeu (-) oA 
A Jê) yê ke gyneua)-a çaw çol û leê û û-5 
zade laê ekê je ada şk yS K şak şlî kuy a e aa akla yÊ 
şa yil ~a ay Sj çuloo Jd 4+3َ :S»y a Lut j) >32 
JÊ nukÎ keje Êmê (çQ şû gêl Kûl) (Î gelt o Seke) - ba J ka) 
4a al çl J öhedeu OL LSa 3 3 4 Û5 4 çlLSè kl) la 
J Ak ûla Q JS) SO cia (X4 Sû Zaes ÛhuS yl -Öka 
Ö-3 :û ya Ja kcaad il GÎ gauta lal ya do-Sçe3 çl csul»o-< 
AC glSQ a KS qı4+ Î J edeuL LSa ~~ 5 3Lê) 4l 
nZma Gmû gp WT cS olma Xê) JS Sû zilan (S4 Sê Ziûaêy 
lb kadî î Ç,LXe ol -ba 4-a4l û j~ 1-10 :c--«ê çêk rola 
ûhkadê AS kçê Î 3¬ Su--Ol Cika 10 sa5a L5 dkêj, 


pe% ont Ala kê ka Cm g0 Ê Gonî Sola (uy .9 GU<+u 


[29] 


JıSêl yê û AW çS >u TI Maths in minutes 


mhê oL AS lu ê Kûlê fetl çûl y5 ~~ 
l3 1 , Û çl J êşê J~ -- Xè» j-ãaJ (Rational numbers) 
ele çêl-îges Glş cl) g43 «4a : ök¬ «434a : - 0.5 çbsaü 
ala) kS <S4 4l bè «l« .(Rational numbers) US», 
pg 4-24) Qal j ki KS uJ) êaGeyaüê Su j kû lh S4, 
laş Ala 4ê E ALS l3 çu SHA ka S2Ê j zû gala (dia 
„,U__.; .(Irrational numbers) UL <Suè 3, Û a LC) i-2 1Jè3 
a y<É OJ) çS Q00 j-S »A54a4a oL-S4aıe3 Û L-3 J öU Skusele, 
S4 





, „U5 943 ö¬ş 4S „ÖSèê3 e 





JJ4 
LSa ıl y4 Sub saa ka) çS l0, .(Real numbers) 
a Lê) çeêlkê j sa4544ı Lat L--S4a53y Ê ı ol S4a559, 


o%êa Gas oa lStutul, 
§reater 
Ayna. j) 


Less 
< 


-a--_¬H¬¬¬ t¬:¬:65¬:t¬¬ ¬ j ----S5S---¬-è 


10:9 -:8--/--6--:5--4-.3-2--:41-0 1 2 345627 8810 
Negative Numbers (-) Positive Nurnbers (+) 
(The lıne continues left and right forever.) 


18+13:-31 


4` wer VI nan n aê A 





ASA û Wi lS oa TI Maths in minutes 


Se L3 l> 
Family of numbers 


De) gı eo aA SA¬ K3 Xab cu al leu olLSele) 

îNlA çûluu 4840Ê j, ıu lA gê ~ı û û45, ll «S 
_Çlz 4 KS GOL) gaê çey Sa J ûkta J a~ê a LÉ) êm-42 
„SL ol „Z2DE Û Lu « g Qa oLûsqSl Xsda., lı 
bte şk g4a kaka OLSA la) ÛSÊ J Say êzê çı GU a54aaù 
SOJ ûl dl çS cola ¬a J %@a J-+4:sa LS, U3SU 
aU ağ SSej Ll ayüa/S5ba-çl û3 S cêt êt lSj b3 
LS Gaya lı Û aglla3 LS ûaeğa êa) dı LSe yl yû ala) lS 
caê AS (çG yû aka Ob ıS Q28) È3 „Sê y0 Lê) 
O32 Sûkê o ço Sey a3a çly>-Se3 GU j»4 
AÇislnê ey çlu4<û 4a zı Sea GU şaka 4Z kûla ...çlS<l< ul 
a L3 ode ça < Qed ça SGQ4dej Lêy ala 
Gu-ge3 ln 64ã 7S 3- Xalê a4)k j-< ga L4 S42 
«o lA caudlê o LS kaueğêl oe) laê Go Skaelau lb ele 
ol Slu tab eka) g ol Stuauêa ele êê Sey z¬ Xea J-3 


J O SQJaZê ayê 


Ço¬ka 5S (şe oŞ aJ k- (Transcendental number) Jasala a çS 12 
Ji ên aêa çekê) lze)Sy gele) SK K KK XSolleulı kulê qu GÎ) kù 


B1J 


ıS pê + A çS oa TI Maths in minutes 


çn) Ki GI Qê dXQA ûU û û XL çêle Z5 

Gè»e la) gû lS kk 444 Gao 4Ü 4iGl)>¬ê jıı0û bh 
ll SGeu Sala OL a gi tanî 4S »yül2aau luy J ol ¬eyt J û-<Xes 
KDQÎDA «û (çom Shaga93 È8 JO Gawa dêlê) dÖ geulŞigèêu 
ng «SARA AS czlssulaka a... (Function) »,«<<4«--2A4 a) 
4l ûl kzL Ses ol Sell) "St qlot-Sû iauk-agu3 4a) j-- 
< hS ma goa êkê) J SZDDA call jjlsu ê5 a4-2ê4 (ço, 
J AMD a yl Xê wak CA Aj SIQA ûlo- SQèe Ll) a 
qûlê «û LL Sala Aa 4S «4a (Rule) Sol la, „Zalllak ka 


Ayda a za 


«Even numbers) çal S€ a sok) gU ~&b û aî 

J4 Güle KL KS u Se ê & Qj-¬ fk- ël LL) 4 «l+ 
LS Ga eola) çêyê ¬0 LSGyya Le) Ja4 çay è gak 
AK zû a glêu 2X7 te şjak aê ean KS êl 2b a ya ê) ıê 
na XU TÛ Aj A Kalkê pok Sî Qo) 3¬ cù-¬ Tî 
„2X2 4 sya ka go NÎ 2 Kw 2 X12 öU Ss 
lata <S eku gê4tadî ....2 X3 - 6:4, 3 US nn J 454 
grng ay4 l g4 çA, J oL ul ûj is2 seul) 


ak) ta4 DI GK LSj ok) qeyl¬)j9 _t2003- 


el]nı WÎ2 sSey eze3-ay sek) SASÎ jS 4S Soobedl, Jı Sa inad KS Qay le$ 
2X Glaulı çgeoslaeol) boa kù j Kê Qub Cı lşq Kjbyaa ê çS Ge Le) Tî 


--- [32] 


ASA û 4d çS TI Maths in minutes 


Ö2 çS 6ê L2) gù < les GUL eû s34) kûl Sê »> 
azaK An (eku ala kal çû +û) jali 


« (Odd numbers) ;,U<S«St L5 J- la» öl¬J44 4ã 

tLSêya ya ee) qeyk-êyla Lı 4a SulLLul gı gı + GU 
QELE kû eku 2141 J û2 oLS8SB êê) j gbnSLul 
AlLS4S Û a Le) g~ka < ku alêk çi çel SaSL LU) #5 -4 
niçê J54 'LULS Ç o çosup f Sn Sul kê suêjê Zîzê 


1jak -¬ 3 1 > «4 2(1)+ 1523 :J,« - 23 S4 








aS g44 OIS4SE ê L3 j yadê ıê «û 2(2) + 1: 5 


gd çb~ 4d cû KS «< 4 444 Sl l2 lı KS xa 4 

eb) gl ûùê cê gê kû l045 gêl) 
eW (1.2.3.5.8.13.21.34....) : „ea «< (Fibonacci)'? +L__> aê 
GAS LÛ kla Cd ê gûl Qalê ok o) bê J Gan 
cê&- çeka) gp certgka 4j GÎ SA jiJ Sao) ta  ıGeşî-¬k „4ı 
1+ 1 2: uaê qa4Saua Cıaau Î 4Î Beyta Claêl Cu g5 J 
êê cêû¬ esLanê a L3 JıXql asLza çılaueaê çexeLayê yal Sl ya: 
2 JK 3 o aies Û èal 241523 yû 4S j-S 
8 sj, A sU Ses yda j< 3 JX 5 US DÖ GU Saa yû jS 


gDo¬ cçslSon cO elğaê Dal Ja Ujal 4 Jlo-û 55a J-l Jalal. 7? 
Çû ÊS 268 -e4453)04-y (ça34--.4) 431, 1202 GJL_L4 kl el LSA 4+4 


A Xu lS oL gu Jêk JARA) kû boke) SoutoQ << aa (Liber Abbaci) 


B3] 


JS A û Al çS oa TI Maths in minutes 


Gm gos GÎ jh e şk eW kû 13 :GLSsa a yluS jS 5 ÛS4 
ele) 4J .(Abstract) çı<4-34 hû 4J KC Qel) #0ê sad 
zù a--aaêa Ja -3lS4aJê šÛ gl) qgesok~3a qa 4Î a G42 XX 
cA & „ (Golden  ratio) çè >o seng % cae ak Lkègu1a 


uca (Pascal triangle) JI<.L 
se Ûaıê ılSeole) ot 4l bO ovul2o0 
1 1+:1-2 1+2-3 2:3-5  3+5-8 5+8-13 
cS Weka) ûû êa yêê uo û-¬-Q2þa çal y35u «<S o Sala» 
êw go ille gu Sû çUk Xû wK ç> ıl Sl ibo 


è Uu «< 14.9.16.... ûy êJ Çê --Aı J4 Û-_j “..e_ L> 


û sla saso ol TÊ kl kala gkaad çS kL 


1x1: 1. 2xX2524.3x3:z9,. 4x4-16. 5Sx5+-25 .. 


x4 


[34] 


ölSe l3 oke s4 
Combining numbers 


5L¬) çL¬ jLC) go qayê J 6a j-2 LS 3-343 

weoûlo za yal jöèu laza 4S a şyOlLSe la S J4 êgal è y5 44, 
êl La ay -S «4< ayê Sj : LS l> S lu Kê gaê çS 
Stn e) Sayan el ç gênê (aê kû ê3) gelo 
q + (-D) :gey-ê û& Q - Û sea g4¬ 4545 dua al, J.> 
Jk J GI jAS ka ~ê aaùê3 û xi 'qçêe---ê ê-ٌ LS S2 --¬aa35êJ 
Kokê go o Sa yS j Jêlalo J SSa ka çola 
a Š Qû lS uk 0845 ay Sj os ouSUDL alL-Sè, l> S 
e« «< .(Commutative) gç, Sl gı t83uÜ çè -5yè3 
e Sel KS u So) LS 4 LS) gut), 4a3-34a34..Ë 
Jn çn 1 aS sl aga Sêlê l3 ÛL o eûu Sj < 
 çuo-%e -C, aC J SS J U) go¬ çl J-3 abSè_l>_S 
çol -Ql KS c34 j LSa c¬2şa çol «e6 Û 
ûjyut 4Se y 'Qqo g4ê Qul0klê84uaÊ adi att Kj¬ lu lot ut 
<< Lu 1 +22241 Xè kı ¬8 EŞA eyo Sj ça& ö ûl 
gum Su 4S LS all Uê) gu Je tê kl Sul guê 


4q Jai Lı Sada CL ¬sjl) sou J SL) gı Za 0Š4ê «l4 


. 4xB Bx Axao sy JXu)ö ısû (Matrices) lS, Sy, <J 14 


35] 


JS A ûk Wi lS TI Maths in minutes 


e K54ê ka aga Sa ( ) ûl yS IL So cû ê4 „KS OS 
„Dê4 yS J--¬ @QW > A_j ûl «a Ja5 ê3 y4i AZ» 4A ölseJl, 
çal Ê 0-4 cent) Gû LÉ ga gi ka elo çû J4É4ê lêş 


Gê şk êw AS) gaS nan Qa «Gl J4 öl- Gê Jı (lSè3l, 


2d8 Q4 hO awê (a + b)+c lg + (b+ c) 
J443 ê gt ix. .(Associativity) `-4 Se g46 
cêù--¬ 4l çge»l, «5 la «< .(Distribution) '*,«» Sj gul»>-< 
„LS, «Sal y4 LU  çLSèslo gk alaSl g3¬ Zicsêd Kaka 4S4) yS 
lStıul şê şaka j¬ di¬ @zu << Ba j êl33) lb) SQÖş-ê % 
aşe gû ed ûla ûk Sû ¬ lê Sû aş la Cl 


Commutativity 


A. çi v4 A 


Associativity 
DERA r Dên. Van JÊ WO 


a Dn DD 


Distribuativity 
ên a 


QAD KÊ Me ze QÊ) 





[36] 


lS4ae53, êkê 
Rational numbers 


Jiy Semel ç3 S&4Elo  çellkê CÎ lS s653y è$ 

AGÎ j Lao Cma ja (Caê ku) gla Sêlê ~4 (Înteger) 
Tûma cS (çey d Q call êa SE aeğday êla) g4234--- 
JS) Gû jaza kû Xa dla KS gel) J 
hê Xas gêtalo çh gèL~) al CslS4l ,(Denominator) 


.(Numenator) jl )a5&G-a ö3 cêjûyèu 


JJJ Qû 2wagpê3 Hêl qeh çêl g54--ol3 S5 

SSeq kal gl SAL kcueu dÎ gı cla alî jS ola Kaka çolü-k 
eem uÃ gos ûhRak ÇLAKK kalo a Kn Ê JS < 0,3333... 
4S aga Q14) êa) gêê doo t5 J0--543 . y5-2aau 
cS ne jk Wı JSÜ Û sy ûqea aya êy aaê çmêl qeh 
Sê hê êa SAWA) asa 0X GÎ; çêl) cl oL ÊS 
elseoot eeolague U Ç ı454 «Î4 ı4aeğaa ê y4-5 kelî eku 
gi¬ GU S4aeğ, ü alle) JJ KCiyy kuelagL Sel) ewi go¬ 
ölSa jl ys ee) Ciya GAalka Kû g9a Koy lêo bgas SH 
eylê (çl Cı Çek) alQ Gçla Lalo, kê) J GKSE cl j4 UJSb 


JC solSe yl ya ee) J a Sk olbejla) çılSênalê, se) 4S sal 


37] 


ADıSaêl A kê AJ sS a TI Maths in minutes 


lalo, ç,ba) las Lêl > 354 (çela Xè gl ùl, 


LÊY 


go¬ êOKSCtaS la 4 lasê yn~u ça40 GOLA) gê çusl¬4q 

tıı 2x3 2 Û Ge ¬k a SQ-taS ala çS a LU aku 
bO gê (loul çeqê J¬ ~ı (ûJ) O43 Zaea Gelle) aê 
a La a3 J ASne Ll Ş 4S e Lu gê4a4 fLS, d4--AaS sla 


Azû OS WuLb û J lS 








„Kûl0aA cl KSGq4aa KS ab lSela çelê ûl, çala tS 1î 


-----___________-_----______------- [38] 


JıSêl yê kê û lS aa TI Maths in minutes 





l-ölSe a g las Sey :GlSle 
Squares, square roots, and powers 


4G AS s2 çela Sl Sele) GUSèös ı X Xel) ûû sa2 
dl La ua sîl) XX Xx XÊ keza ûagled e gak oku Lu lS u 
sl»-+ (Area) oegu, g3JSoL-+j%a J-¬ ayca lsa), 
ella „SU gos 'çtSe tay 3JSok-a)4 j-¬ la <S L-5 
6A (el aguo g45au cıaêa lk 4Sey4quay J -¬4tu c2 
ûk k~ 4l ea 4É j (+) %--ù 4 <-Azaka ççîS<tel kê „Se Ls 
Çon AL (XU) Si Ê KK Gayê bka ço LSA cê 
3-444 ı43 j-4 g0a 1ã . k~ a yGUSea Aã lah slSaaao öj 
Gina ê Le) po3 Gaya naaeu (+) ud ul SL sSQeol e) 
lo LL a42 Sek) ta A çS Qe ê û. Xa + Xx 
Kûl gı kzêasu ela aqlê şk Okê çêSQÎ pi êaöê kê So s> 


xxx yem (Xx) zy.  xOZ 0a xU EZ Xu A- 
Xx 


nuka Sa ûe O êê çe jAQ Chê Oonlhalakka Qul) g41 lê4 nê 
-2(0) < 0 +-2(1-1) < 0+ -2(1) -¬2(-1) - 0 
JLSa aa Siy + GUS aJ qel, gÙ aê êlê gula ıcqaa 4 e Lu 
kalê Sak-ûl) kê çeyê j¬ sa liJS çu Waa dJ Az, Sê a -2(0) < 0 
-2(-1) 2 +2َ ses 4S Goy gêjê ı4ıka €4 Sû eyê 


[39] 


JS yê ûk J çol oa TI Maths in minutes 


ıa gk5êu Gi aad çıl y4i lu xT Xx xî - gm çek 4i 4a 

J Sû liqû qeyik û cû leu gîS4e La) ta çl aya ûy <S 
1 

J-¬Ö ceke J-2 l- K24ê J ~9 u>, 4< ZÊ a12 Jl 


1 
AÎK - X2 sêl j «S«So, 


NE 





TIYA 






DEN Na 


m_ 


: 44 “anada 
` ESSAN 
j\i 
Mi L 


) 


U 
j 
MU 


Erdên 


ES 
Revî 





[40] 


ıS pê kq ıi cç Saa TI Maths in minutes 
(GlStule ya) olSutu jA e L3 
Prime numbers 


öQ@ıLLuS4QU è ıl ,G so) 46 (Sube )y4~a) SC j8 U3 
d îsk a Kwe hal awê ka (Factor) , lok uu iq «S (+) 


'ö06L----44 «ölS 4Q ceÜÖsr)4--------2 qçê-ê4) 11 





ed CSL ê» JXA 2.3.5.7,11.13.17,19.23.29.31.... 
pt<u 2 a Les cay Bla GA 4 kSW L8) loka GOL) 
Akh jA 2 ss çU so êŞ J bankê JS Ak) çele 
uğûla (çela) çlo--îgê g2 KCaû çêtiğj-¬& <S Sao) 34a 
aj cou ll Ses bûl SQeLL «a .(Composite number) 


hÛeq êa gla g0ê ÎS Qele) kq alaSl çelaêê 


12َ - 22 x3 L 21523 x7 „270 - 2x323 x 5 
SOJ Seo S445 4 olSC--34jA è3 3-e ê J«<S4l 
AG çU ChGjA Xel) 4 çêl) çeyê j cûyadeula L<Se Ll 
BlCeêa çulayê <S ûgs,ç bg ~a o8 lsa SOUL eba lj, ê 
leta o LS4SG L3 ja «Î4 ao gîoJ-3 2:4 4C çLSê ye 
ù4 6 gh S444 ÇSAZhê4GJA o) KAS go¬ 8U DS) ji 


gl ûhSkaa ıl gola G43 Azê 6j E) «Öê e S1 LL wî 1 


ado 4J SOS ej kê azala çê 4 1 j ca 5k KC ku LSa ekl) 
„Anko yeulaşCıl Se l5 çoJê ılSkaSe yt ela 


[41] 


DS êl pê lk KÎ su lS oa TI Maths in minutes 


< O6 (sU Soa çS KZK uLul a oll sul J ö»-S 
KAS J KS culSöe Ka gil ual Û KS yö gu öl weê 
«< (Riemann hypothis) cL_____ ga, «@l--S- 5 çS l3 +4 
ûJ € L3 û GI) GIS jA L3 qêejûsys-qg)l û g4-2esa4 


çûy yadıikla a eyG60yya J)U lS utk yk el) ûû ê3 
Têra ek celî oa çe iê 4ı oS WAA el” 


Qı 3-S Sa J gêh 0ja J yû a4dkê lJ GOL) «4 2-232 

JO pg GE û Sc )SSLlaL i şaya) Û oa < Su 484k 
dij Jê ked aj 4,-388 4S4 Şea alê yy MA ki span JA 1%25 yas-i 
cel St -aê lê w0 
cç la--ulaa (kay cs l-S >a 
J444 û 0) )L_-a5 ja4 
Sel ûl +5 Gè® yê S25 
-ı aê Û Su Şa Lı 
yê Gal geaê J 4-û 


DÛ. + 1.5 
kê ÊA 43:2 (ş45 Jl2j 





ı8 Tony Crilly. How big is infinity? (2014). 


+JJ2oa404a «J 19 
3a5 J» ckulSoa” Sa 29 


[42] 


ıS şê lù WÎ so lS oa TI Maths in minutes 


ÖlSe Lû  ölSe yl oa34 
Divisors and remainders 


Çe è¬_ had wo-__ <60 l5 JÊ da3 êa, a3 oÛhAlu 

cÃkadê Zaêd gbtlo alan CıÖkaL Cela gk şî zlkay çel cêba 
4 „La :Soy ja şêyal Dûgela 4a gh 4S )a ol n4ê «J 4Î, 
tea ç-- %@% 12 «4. 12 *L--.5 (DÎVÎSOr) l344 saê 
çek çêyê) çek Cma êl 2 uk, 12 «€ ,(Divided) ,l SO&«u 
4 dS», e € 4 lu 13 qel o ê3 S e14 „ê gêla e 
JA Gamul gê pla ÇSQê ê û 13 iy kù 13 sula 
J 3 43S» AS kala “las, e «e gê d0 e êka Gê ö¬ 3 
Gula çela $ zo-54 y4 Gal all >-Sèê3 J-4 SeLS, . 1 a gla) 
ı4), „z-_¬+J 4 Ala «<< 12 4 dû ~~ 13 «al 
«< .1 4i Qula <S a ûasaau 4a şa) a şel «S 13 - 12+1 


( Mn sla 3) 33 cs calCbalo peê çelalkî Ca lo 


ö%ds êGlu 12 L< ,,4«a 4 , 3 *,)-------4$ 

-k&ıla D çi -kook sS L-3 u «X« (12 „ 62:1 Ua. «a ) 
çAS Qa ka) eyi Sê cêQlu þ el ad Q -¬Sı Q > SL) 
GÎ j Obhkad Le Sjy Q dT «û <S eyle Çêlê ~ı SS ûr, 
< te l3 ki SK pj - kq +T qek «ê gt54a5--45 LL 


AaEaÊ 9 yu 


[43] 


JıSal yê kê «Î lS TI Maths in minutes 


cşAS) j-S çau-DelaS kaka ~3 Q Dgel) s93 3X4 

lS 4a Q j D lama <S LC) zu-SGelatî J ast fola 
Jo-~4ëta g sOLk SQGe la 1 qeyî 44j -¬su çîta laut 
êGagka (ççıAXÎ j-S aletê Qa kaaa gêla 1 ê4 Se L3 
şêSl j-< çaoessaS Sul di «S4ê Sû J ee Lı 1 4l aû 
cÃGa j-3 Qe jlCa cü Speda ln 4ellCaُ3 gos Jü eyi q¬ 1 êla 


.(Coprime) 


oLSe_la) go¬ „Xalê 4 -ıKea a54 çele) «-, «J 

a) dè geo La S-046 gı êl) gut JJ) 4S 
»L_. .(Perfect numbers) "çU <asê sa” » LL; ok 'oKa~& 4a 
GÎ) lS lk aş uolakû çeta KS çêll gê Sk xi 
Se a$ a yGLSeu ka çi5 Laya e yK (G5 JêŠAÎ çr 4Se lCe5 
«iy a Ak kwa SL o) Û Ll) Ki j 
GOL) «@ gu--- < , 3241 :J xã >¬ 8 ıS „l544 
< Qo Le) ŠÖ dd aû KS g~ LL) „GöUSè 1+4+2+4+3 6 
«<< 14.7 42.1 :4l cau >¬ lSe jl è sl-&4k «<< 28:4 cû J 


«e ,L j s,x@U <S 1+2+44+ 75+ 14 - 28:5 «^ «< 


aa) i-J (The book of numbers.Tim Gilynne-Jones) ,S»-««4 21 
6 & gU ga bk <S mû êj aS Qele) Qi) aû û J Ö LL) Ş»jl--Eau Û 
Stol) Û <j ao-5S cao 3j, Û & ky bo ole >< za Jp 


AÛ 042a2u - 


[44] 


DS A dûk Wi eolS oa TÎ Maths in minutes 
çj <S 496 4al Gu ¬ êatê-¬ çê¬) Qã -&3--2 
Se lak 


1+2+4+8+16+31+ 62+ 124+ 248 - 496 
S2 ê 43l5» 
4ù LÊ gl ¬êy4pOJj3 J Gell oJ) çS th y43 ela) 
GıJ¬ Ja aj aka SkhA A ae) û çîk GILA) û çeyû¬)ja) 
Û gla yh JA54l “(è2 BIO GOL ê%Ö çegyê-)j3 3- „Sel l u1 


Tasa a J444 KÎ ÖESau a yu 3ajşi OO lS u 4Si4a 


îla öluya4n a4a Seù ıa s5 UU 


ch4ê2¬ (seke) oa Ol lay4 e4 adu Ji, 


„zazses Sl) j 3b) 





[45] 


nalînê ala JXlt 
Euclid's algorithm 


ûl --êr goz 4 Ala! ça3aal-- 4i «A JSJL-: 

@ LSa çU za, Suka 4Ç ûJ 4-4Qj 4 XQ4C-&K çu SS ù 
J sla ya -êAeu ÎS lO4 o ako SL, oL <S qa 
J_J s39 Su JÎJU lu ASIL (iLÜ) Saay û o34 


Gal) 4l 6 Jl 30Û 4'3 & 4S «taa »4a4l 


ÇêtgL¬z çolo--&G çae qey ¬ljo J¬ kl JSIL «4ã 

„a, a öl--¬ «J (GCD-Greatest Common divisor) 
ls aS êş JS çal) d ak çet «JS u5 
a kalii eu lsa alat j öslo3y cut-a4 LSa jS è se1 
au-3e g4Š : Qo yu alîkê (çS kaka SIL ko¬ gı qlD-X S90 
c6 gla ççsoloa-êê GULXèeo ae) go ol 4l eyba çloa-ê4 
J2 û42 4X45 jo Qe şlk «Wı WXe olk) gos le¬ çoll n 
aa 6É çeka) g0ê KpJa okur Gudeo alJSAÎ Û ayi Ses sos 
cela CaSelaS Qad eyi kû aê çilùa „4400 (çêjê 
a-Dely Î Ol kay <S e454 (çA5G4--2e, êU) Ja3 g--&Jla 
hQla çola zkê ıê e yQoOja¬ J öl&Eala qlo-24 


Rêk ga)ê3 çê şak eı Q j Di Sey şelê gos êlê 


[46] 


JS ûk di çS TI Maths in minutes 


GI, . (12.8) < 4 :G > 3--. . (db) 2jl 3--34 çı--53a« 

ça DB kl z¬ 12 g8 cl Qal qulên çzu-36oa45 

çeka) gua ai J¬ eyû je GOD è2 jû «laê al JSJL 
tö şê 4u 


12-8-4¬+ 8-4-4¬4-4: 0 


Jı ax cç GCD ûj i Qã 2a4 4-4 4J 4S ça laea eJ-al 
4 4 kaz ja (12 g8) Sc5 





la7] 


JS A ûk Wi So TI Maths in minutes 
êlStaeğêÜ e U3 
Irrational numners 


şea--û ha Cı jûl sl CS el oL) 4-3 ıl-S4aa 5) Û L~») 

JÃ---) Jl6 co Sel) X04 Jl6 <S Qe L~) 3S4) 
ugAL ZÎ kû elê) < Qele) aê 3 çSGDÎŞ û ùl (Zû 
celşa ççA-khn yê ayš lu ge gel) çek CÎ La N 
& clas alşeuuê ata SU LL lS pêy «Slèu GÎ Lî 
aa-k gurl dê pkD gelle) qgt-54pa3 4y şall yê So b çS) ü5 


Azû lslû çela çetîlya Sakê 


J lS kg e L-3 çayi-¬-& le4¬a 4 oL-SEue5a Û L-3 

Al a lalk Î u4 ê l4l8) LS JKÜ seokê çul cılS4sêğa, 
(Qıka êşo ek «Ul gella) LSJSÊ qeyê suta g-<lû dae ¬l 
el A-b jS SA ue5y bö LS çlSölu geo)- JU u 5 «5l» 
ölS4-aeğ, o ûlStü ê yy êla) ıl-Sölu gele) «- sl Ln 
QÎ SA4A ue dul La) Sêl çel) o Sê - bka 
a-l a A¬AL OL cı lS42-k yy J lS tela, l3 oLS4el» gel5 
Seb çalJSS «T4 aluk gel3 USE gUSy u4 4-J, 


mê), «< Wa, L3 JÖ a êla dela Qû g45 ag )ê3 J234-- Dua «kan J 22 


¬6: LSa bl al) çt al ê kı gU GIÎJêo ce of, < sl Sa dû 


„Q U Qf - R ıe yê Uênanê 


[48] 


DıS şê û Cl lS oa TI Maths in minutes 


ala) ûl go St Dll 2b IS4 seyê) 4-l a3» y4«--< 
ûJloJãa)4--5 4-S Ge y4 gî---ı jê ıC---qo a 4--) laılS4--ue Ja Ù 
ûslu3---aa5 ölS4--za5, U) l„_-<sl< «___J (hon-countable) 

.(Countable) 


û4 Jll Jo qek) Sale jS A 3lSkÈua 3Ü » L-5 l_J 

ûl¬ê Gen, 4355Ssu «<S A-3 Xa Uj TE 4 45S «sl J54 : «l4J 
z20 Ge), € A--l J5 (ey J--X4& st-Sa ua J-¬ 4¬-)l e-322 
L___-»< «< 2W2 yas csl 2a3: --e, ûl (Golden ratio) 
Gel-3 öL¬:JJya44 


ae ù JÈ 


24... .. W ; ê 
DO (Sèğay 4a0ù j e 


„zül0 g34 





“Amza (şk kad gk ıS SL uš kl SS a o U 2aaa4 uav say 5 27 
ûi 0S (şeya Kı cû ja sl çeyê gêjê KU4 q4 SA-2 Qe JL) 0 33 
<l pu û SÈanedauÛ e L_a3 4 ûl yel lS ku22 JS kak çeyi o44) zû >--2a a l9 
J lu ûJ JASAI SUS sa ea So -w l4l k4 y4 öUsle ûj lale yt 
lajûl y5 ya ata <S kl Tu „Sûk 

şey uAakA ûneu J jaSk Sû kl j saa HlanddlSe yû ya AJ Ue şoxka g alî J 24 
J ceul-Soz uSJ-l) - 1818 :GU Sea nCı 4 4S la lS a J 4S j-5Sê 4 b20 
t5 


[49] 


AS şê ê Al olo 1I Maths in minutes 


çone Û çel) o çort (sel) 
Algebraic and transcendental numbers 


j-_- (Solution) ,)K-C& & sı «< çel L5 ı4 «s4 de L-3 
te3, cela) <<4--35S la iL Sel il)G <Slj-< < «SG0-355 la 
oJ c«Ö - SA Qu LO KS çêl) gê co Û gel) 
J IL lb K&ûaeu <S V2 Sej LS ku ka La) 4 SUS ala 
uSöeL) gu qas gde, < KSK J xi - 2 2 0 e kaS la 
Zû ku gla Û çio0S qeyd Çı cû all al BI) kela Ê 
gel6 lata (şok) lS taeloy êke) gu--s44 cokê yû JS «J 
lSAnağîy aa) go-aûta 4 çayê Jı Cla k çote öLSêee5 Û 3- 
Antaako ZÊ teka OL azelêy uS Mela) oL elS nike anka ce) 
nû OLK Sey. bx qz Û çS yal J SL KG)KS «êl 
Jai (o SOLS & j û KkK~û ûl lS ğ Û e L3 g44 j-- 
sê kk j QS jo 085 gak LS sl) a J- l54-29S la 
aU aê ala û UE S-uü @eL si ad ça55 
Alk ala soj gëÖ J-- JK k Gul «<S, TE Se ùl Su aa û 


„€ la. è şê )4-u4j aS 


[50] 


JA û J çolS TI Maths in minutes 


Ak Kasu A444 J V2 J3 ç2 dê, dg *lA---u4e 
J%@--l û a Cı ak14 J S4 J4 „Zal «zı aAS JÜ y4n JL8 


25/2 «a45 eu e J5 all u E) èn Za 1 


12َ + 12 <ç? + c2 -2+ c - V2 


cenlù aa CL Sel sla a Le) çilka jS kayjella-ê eku LSka kAù 

J Ja jS US j Gê ûLS dd US &l j, çl ¬al ê qu --Sêgaq êj 
êj ua aû JASAÎ lae aka lê jS şa ka ê5 a58 l444 
çQ j-S çe şa J çS Gatdsua KS ça -laaêd a Sl ub çel 


a yASAada OlSe lŠ gya4a 





„uSo», 2 


[51] 


ıS al ê ûk AJ e olS oa TI Maths in minutes 


ch 
TE 


p^ 5Q LCûğoa o Gel öJjo JE Jl) 44 ê ZE (çU s,J-54 

pee jû çila ISÈ ale yl aa çul-S4Q o egu-¬êlou cell) 
6 AA yı yû lû koka KS aû Lal ça çeyê jû çîSlLa 
Qa aka Sî qela) keska eylo) Razê çeq so¬ lue S>) 
J4) çole)ta cS lı Sê) Ka LL gk iL 4dl Sêş 
cey ûl Sul ¬9 3oo geya 4 eTJ4 3-5 ol», X4+ 
J4 4Jj sS Se Gat L4êOLk çêl êl Cay ww 943 4 lı Gob 
töS_ ye~ «J SS42 alê 3 4l so¬ ûsa GÎR g~) k34 
Kasa g4 xl) ûêê-¬ «J (1680-1900) l> 4JJ LSa gê 35L5 
gêl o SI LD¬a Sê 4-234 US kull J SSê KS lao lêl 
ayül au çîta «ay (3.125) G¬ a4 qola g3¬ 3-323 g%)>- 
Han. Lê çl 4 sU su 1ê ça êi di Sgtêğ- Ko) 
hal yê keş yuo¬ Gele) û bt >-3 SöQR LE „LS4alıl, 
J4J GU e yê paa o eqûğa--5 dJ lSku aka ûJ ûlS4%---2z6 
Jı latî (ç3) Cu 4X 4ı a Sea Ce) 3.1605 < Ll «Gala a4» 
SH lha442 4 (wes pa4 jj İn eê Jı Siûd, 42 
«i <S u çiLCšğoa çl Sê) suka ûl LS xa Jd SK Sa )a-¬243 45 


[52] 


ADıSêj yê ûk KÎ sS >0 T Maths in rninutes 


OJa--a ila lS 4 > qel qutguu Sali csu-¬-)44 
-öJ-Xıl3) SO) cl 5 aa cotasay seutt¬oja Wl kai JS Lal 
öad--h4q Gllla (j-¬ j--¬b Jû g8Sa L< 4a4 j--+ .(Polygon 
< lu LA QÊ) pl halê yê Se U J ST 43-J-Bal3a 
3 3 +; hy kela) gos ûl G43 @aoş % @Q X23) 
ag ji--Az j) JJ)--24 (odeka j-¬ù 4ı GÎ --& 6Q. 3+ X 
glk a 4l <S 425-5 SL ka GUL ka g4ê “sl SA Çı ca jl4 
«ü j--> «Lb» ö6 4l lû) »,j---X<4 ,ê j aa, < 1700 
ûl 4l saî ku4 ûlUka a eko au #4 lu (William Jones) 
KÊ ka Gal ka Akdag su Ldalî SL ab 4 êla S xaz 
sn&y nl aS sela çû J gU) G~wlê 4i SS) LS xa 


3.14139265158973323846284338127950200419716 (çi45 U a» ş 44 ê yC 4a0 
9339371) 0582097494458220)78 1640629620R9ŞINE78 2 p 
034825342 117087982 | 40088513282306647083444 .ٍ -ٌ ç 
#nas 5052231725159408] 28481 1174502841027015 4a4j4--.uda y4i Cl +Ju0lal) cA--2adi 
1652110555964462244895493038 1 9644289109756 

658334461 28475564821378678316527 120190914564 ai 26 Ç š " 
55548234003455 104543264452) 333360726024514 JJ-244A SJ--2 S5*--aê a 33--3ya 
1273724587008RÜR3 155881748815 20020962829254 


091715364367892 50036001 1330530548820466521 - e 
0414695194161 1609410067 271036575958105y0821. “J C.3--354JÉ c44 Li 4ã 2019 JU 


1611738192261 17991051 1854807446237998274956 


TaklMnS?sz72430127734018301 (i1001 Lj dêe deal lê 31 4J SL) lalî 


437027705392 ) 7178293 1767523845748 1046766940 ; 
5132000568127 1412615608277577 1347757789618 ny Jan ek (Decimal) A34 
1790371787214884408012240534301 4054058538710 
235420 19956 1212902 196086403 
441615901362977477 13099605 107072 11349999998 
27297004995 105973 17228160963 1685502445855.... 


Jo yanê Jê dlê xa Gê Ê j J-l p-8 pa 
ul êsa W4 454-344 j +» +@Ja-5< )--  (www.math4kurd.wordpress.com) 
aza yahaÊÎ aû y4 (çe yê jı ê yaauS ewl Sl) Sauk ka hakê Aa ja xel Sal 


[53] 


ıS dyê ûk Wl çS a TI Maths in minutes 


e ~« 2.718 


eÖ ku ala KS Ge) lk d a elo Sel) e 

ÇaJ3Se kt J «SS j G44 soj, JX Q68 X Ge LU 
g sla kl seê a LS 5 êGL d SJ) dJ «< çS l3 
GU Seo Sj % çg€4)>-S .Q4Q 0-54 9-S 54Q----/) 
ên sêl Qe l3 «4w .2.718281828459045235360287 
„AalSe U) lu aê jı lola jı Sêla au GUL, 5S yx Qo Xk 
ön S4 SA AD GelleŞ gd JAKXA êê 4S kull lk jA alê 
eç „Salji oa ûs Û 10 çale ol 10 lac $ Seêûlaşlš Ji54 
Q4 au AZ u el ot LSÜ cıla Sul KS SGqaLê) lom @ 
.(Natural logarithm) 5» >a „ak LSj 4% loul € g25 
Kıla o yêAKCu lune pêq J yh) Xl ê j, TÛ yk oL KA4ı 
x Z3 (e) x lo 4 çS oku < Ge) «KU e X4 
oJ) Xal Sû $ Gell «O lj eyül Se o aS yl,-S< 
(şê ----& 4J ka ıjj___l „ «< (Probability) )«<« «L 4l &«a 
mG4A lS TE Û4AŠAÎ Sî kuu--Dê 4a @ heyt JASaAl LUKS (Ghêya) 
çû sS zı Xel KS Su KA CC RûùÃ J (çeyû ûl 
pe) e J ŞA kc Si g~ olü-2JlDK o cêga yl a3 
J jA e a Të sU .(Complex numbers) US U 
JJ öStuk ê jf AL G qêWja J4 oû0ã ıe ylae3 3-S S4k-h2S jla 


4i ûl JO Ss t4k yl zû yada Ca Sel eql ça US 


[54] 


Jı ulê kê ıl E TI Maths in minutes 


Dm ö3 şêu èe¬ sub: „AjU ÛA-_+ «AGA QI LL $ J4 Jdı--a4A 


agllaak çolî oa g25 la cal «< «e +1 0 





êa yê sûê ale C-ûAêWĞ ç gê gO0Squy Qê¬p 


Sek ê 


Xoy SQe Le) dJ sat € kel Cma goş Dila ê o-2 
Ahê a anê DKS çj ~~ S2ê J yGUSÜ olSè jl ASI 
27qaLul „> - e* 


e< lêy ölso-- J ol < % q¬ Gıran) Î „el aû 3-S) dp „êlê J ze 


wS aa çti a sûyê luy êlê go gêl çaş ki48 Zed 


[55) 


AÇiSJ A ûn Wl çS oa TI Maths in minutes 


«lS gil 
Logarithms 


Kljan sal) çula¬ SL l ça¬ J S4 k2 LSj) 

56e) yan Ses gla LS jl lS 2S û 17 cS S „U @jyau 
ASK jI cû ya j LSS Xûl çOlsttl û KULL a 
ks ıl naê. 102 - 1000 «ly, 3 sU Sè 10 çê « 1000 
4J «SS lal) »Ou6Jka ga ê o6 Ga) (S044 Gall-3ê3 + y4A LX ji 
Q Zaka LKûele) yê û ya j J ÛL ÛJÙ e09 D1 


n 


qq" - J yua qît yy a, qx al, XGLUê lı 


(çê û--û J...J dû  yh-) g3ê33 Gê jl yêu e“ JA „Zû g4S ê uk uaêJd qm 


E n a E n 


(a")w - aw „U „ log(xy) - log(x) + log (y) 


jjkA__kênS ala gal ul gUl--XSjI çolê gayê < oê--n1 

Jin ûl u--2Meo S4 2-44 << gell yê log(xW) - w log(x) 
oa jê a ekê çêl ka ol Selîê Ll) çegCu Sul 
45 (RUler) è yl) ou qJ-¬40 êy0 k9 l4ê G-50 j 55)4 


Josuane lek ma gl xk nS; nl 


I561] 


DıSnal yê kê WÎ çe lS aa TI Maths in minutes 


i - v1 


ucê ga «SÎ? Ê Sçalezş êzgê OL gÎLA& -<ã Lî çe ulê3 Î 

on Sl), çila) J Sel) «44S ¬aul54 (-1) çUZaua -Xey 
Qij Ja Cak (çsuLSe û-AJuê gı aT J- ûal525 Gi j 4Û çul) 
LS jÜ a L3 X4 -oLSka yU oL çLSalte a Ue) û sl --Ü 
ARAS pl ço Kuca çu So Sê J -USèa gULaSÈÇ jS „ «S5 
VÎ-1 &ly (1) GU kaya g~ Say su AA La + x2 +1 0: <s, 
löduJ-233 cal qgeşy-ê J43 êl jh: 4S .Aa4_-AaS ala «4 j sS 
ûl (+) 3a4 gSQe ka) û sl 2gun < olSy 3-ê . x2 - -1 
che yê ıe)l saa 4SAU54S sl gel4 (+) ûli 4-haeka (-) aa 
gÖ J JKê Au Sual) J) J SE gı -- SB Û j 
„zU Sèeu &««__&aS la çù Ço JJ3 bê ykê J4l KARGS La 
:Gj jp Su ~0 yGöL5Xkxu SAS hû h0 gg X34 
J OIL kejê ê OL SkellkA » L-3 e4 (VÊ) - -1 


lala _ê4Spay % 4 2 Gullê 


28 
.vVJ-1 
ga) 4S 'LSjSÜ A çm aa «Xw Û sl 4 (îja çol) «<54 4 2 
<S G3 ja Gêla) 4l ıl Sau Kak 8S 4 Ls edî € pi39y5 (Gîê-aa 


Aka o yS Û el) û çûka (çS ylp)j9) (ştek yl 


Ji Dasa Ka Û çUna go¬ oHS «054 ı04 pl galî çuna ul laulSoae 


[57] 


ıS çê ù û çS oa TI Maths in minutes 





ose Bz <û „U çS Qe ka) aê)laS4 çey-& û ççey4ê J¬ 

?_ 9 Q lal êş <J4 „353446, JDû-4-) a6 haq zl, ê ûû 
om ot öhkül) XSika Uq çS o) zl 3- Ja Sa3lS 
cQ JJ) 4j Las gU (U) 4S 434 g43 a4a 43 qç_L-<ja 
JA ~ê „ (Real part) <l, _è ¬3 < (Component) 


tenê aa gêeJ ejê aa «S "(lmaganry part) 
x + iy 


Ja4 4ı Lû Sele) e A_l, <è Lè) J3--442 ı¬ Xèu 
X AK<¬ısS Xx + i0 :4l, yêu AS nul ZA 3-55 cA 34; Ö¬ 


Aa sS 46Ole) 





SÎLKA j gûl ks Ke Lû) KK oalağ LSÈ CSS KL qelê X2 9 
«< Gana LSa KOSE ' ÇJLDKAA cl OIL qel) ea alû 2 +4 3Ê Sey koka 


DÊ Say naa AA Xal) aû êi 


[58] 


ê4 cek 


ölS4a4l«. ;< 


Sets 





A f) B - (4) 


JDıSêl şê ùl «Î sS ou TI Maths in minutes 
S4. j< 
Sets 


Jp eySûn KOllb çıyöyJS dJ ûl al û JjS 

3*3 «„- (Element) ,L_4l3 .çlaaSdJ«a j< U 4J € 
- sla o54 X j O6 4a GuLa J Sû Ç «jCJ-S <J 
46oJ---3 g aa J Sud SSShoda4 üu3--SeJla (LSa 
_êLUã4 «ula a olê Sel, SL «ê 4 lS lS xa» 
öl¬ (Infinite) U SU as Xes la ,ö 4l da j< 'çLSè l5 dl çı Seta 
çeğalÜ ZAN çgeşilk û kaka < a las çêla (FÎnite) 3U j€ 
Ol ~ê das lk gùaa 0X45 4S4] j< LU LS&lu a Xè j¬ 
kAGLOÎ yC «ê LO 4d LSêll asa g00, WW) ( ) se- 
J z¬, XÛ qulo giLSala j «JjS glk o û¬ gl Sû 
şey o-¬ weka ö¬ Alj ga -tö4ab 4l 4 S4 
aS ga Qa a LAÎK AA jo qada Jd lû kS tS) 
u&öêQU 4 LSA KS «< qul lUSja 4al XS4 e-3 ıl-S4J« jS 4l 
Lin gt ¬anki ço o So ll leu GERÊ Ge yl G4 adllleu hê 


a lapeala çodö XKiod) gllA o 2ı 4j kzù Ses 


Qey Ju jS j olk çola 2-S oLalSa lk) ellê gw 9-ê SU J.7! 
J öZêyya è ka lk «< Xè, sy _eSÈl> J 4 ölSQLa, LSellan «< 
a44 lö lS l3 ba5 wl jS Jü al lS »544 ûlS<t al» WESA 


I61] 


Sul A aê J lS o TI Maths in minutes 


uz Kak, jl4 zi Sa i4j4 j-S La ûlu- çil8 LA û cıa lu 

n SGS 3-454: aT4Q ..ol-S4la5šU Sada u lS Luka ıa ,L-s5 
«SêJAa j-S LO çılS all ila Sea .ay4544ı Gulale yad )4»j-< UL 
öLS4dlk jS 4 jU JL Salik êk çipa 2a4 USLU 
.(Cantor set) ,juL<  ıLS4lu K Sa ça dêa jeu J caya-ûèu 
elê gı G0) A gı ay4-alkû (çûLi diya 3 X05402 KS 3-5 
J êgial j Sal gu J aa 4 kal Sea dlê çeyûilê-- 
J hê gSka1Dê a4 (çêki AS Se u4 KEKÊ a ga341 


Koka e yülu (Ka) Uca a Ke êl û gîj 


32 


Ã8 & öU-S4«. jS 

aa çê -l&q45-e a4 
G _hêê Jb LSölu 55è 
cç-ıKul lam Sa un 
Jl2 JJ) -ê-¬ Se L-aša 
Jı iU SQLaa-X3 >a, 





„zö jyaš4uala 


2016 gaê (ulejÜ ele akwn a se dat a ulêsa uSae dl 12 


I521 


DS şê kê Î çS oa TI Maths in minutes 


Sj K çe yêên20SŠa 
Combining sets 


ll g~ 3a ıo y4a4]4 j-S şa J4 ç4 aka L4) KK ya çl» 

olana S4 4 f4 Cm go3 3A2 44a (ço (g42 j-S 3-042 
Jl3 J-S «4S4 44)42 j-S ju aê o0uk USA Ç ıa LSè) lu <S 
j> f j,  X „«&«ws.(Intersection) 'd&< < ju a54 ûla 
JQ çl Sar k~) û Qalê j< oo ê ha yalîSû êyê > û4» j-S 
Juka J aS çûl aê ka GU Sè «<S XOF zay ûugdêêd è Şıb 
dial Jl ul S Skala Gu 4lj kaka la «Cl j< 
ö¬êJ S44 JiKa-S 4S4ÎA» j-S puta ê_-5S4 4J (Union) as >-5Sa 
aşk gQ (çol Sla lo û tS »jgK gl Sû & -¬ês J 
JA¬ aû OLSA K çojha Jd êka çel Su. XÛ YF tcayûuga)ê9 
<44» j---< a4a «< .(Empty set) JL4 ç4l«3--< :ög--iJ > 
Azû (çûy X544 j< Lı J Sat gasa Kl ka Sea aa (Û ) ùl 
AJA, j< 4, «(SUDSIُ) JJ? jS AO-A-54 ((eo-3a544 çoq %44 J-3 a44 
4 Salh cûlbes aqlê Sl jS J çl Sala 4 ûla ıı 
las gi) j< ai  çılSala ê SA ka ladê çal j awêk JeLSalu 
u SiSsêq SS Qalka j-S ka ıJ Alk jS ù J4 kê j-S ù 
«(Complementary) `) <S ,l,«` dû j< gg  &%% Lî 


Y ,aSa :Sè» -¬_ 4a j;__< J4 4< wU JQ 4G), <S l4ê ç^0«.j-< 


[63] 


DS pê ak Al lS aa TI Maths in minutes 


J45 nû sana Sea Usa Yî LL Ê û 65glyü çilk j-S ejê kaka oL 
e j---& 46 Y cç ^S jlyü çe jû yû X «Î za JjS û f 
Ga X AI (çêla yê ka çîll jS GUSèu «< X/Y zû y--¬alèu 
bJ kata Û alajaa Û jjl çû ad G¬ f L4 e?4 
ölL<4l>- Sa »,»--a«a «< .(Universal set) U-++ s!,-<3 


lena clj-<SS »y4<Q4 B , Ã jel qû all 2342 Sea 


A A 
a 
O 
Au Ab 
@َُ 


B\A 


[64] 


JS ê ûk di çS a TI Maths in minutes 


ê „„»lS4_Kka 
Venn diagrams 


Seg g4a Su L-Sba J ë-¬ 4S4 ûı-- ıl--S4_Ska 

lS kakê ytq JS k-aêy jı cul ÎS goJOQ < J il5 Sha 
Jı cu lS (DÎSK) < 4)2 due ak a3a 4l US KS ol 
ay Sê SAS ja gûyê K Sk) jû a-j) 
olsa S4 UL alu 2š jQL¬ dl Sey s-¬2ù peu oLSd« jS 
alat Olê ol Sel la kulê ja4 la yaoê3 Je ê j-k J4l (e l-Sha 
gê u Sê J ela Sê çU Sè)lşla 4da jS oL çlSlk4 
al (John ` Venn) 'öG-ê J-> -3»>--al4i , Sa j-l 6¬ <l dL 


1,5 «>a, ji 4 1880 JL. 


LSa tb ji GŞ)L-, Se jta «lala; gel g-- (ù--ê) 

AJ jS cç j-¬ ö-ê suka çlLaa lS .....(Eulerian circles) 
Sey yanîb, a4a ad J-a44 lù j-> Q4 S--)S SL, 
lS jS û ê --¬-4X, ey AJ jS g~ J SU) 3-~ al4« 
(ŞAQe yat gellê (eka USha yê ae S4 j OJI USA jS 


„zılaeqalên )l L~ (çê) KS bûk cl 


[651 


Maths in minutes 


TI 


KiSkÎ QA sike ıl cell oa 





ê (çlSka ja Jû KS Çê lala j eat, «Sû 


[66] 


_JıSdyê ûl 4Î çS aa TI Maths in minutes 


The barber paradox 


SS (Ş3- 4S çgWAêna 4l Qa (lS a32 4Î „KS jul oL 

J Jll ağlu elan j çouy dl t5t y2 ue êê (ç2 
-ijy-klêî a oDSeH sa ollaolSoa (1901) JL 4 A Ja «LSS 
J 69S Gu A çeqê 3¬ UL 2a Kê g25 j-ol a4 2-J, 4--l 3u 


lo aa olSQule yk 4) jS gola J «JS 


LDJA zay çıLXe yl sta „Su K 4l sa laa «<4. jul 

ASeancı K (Sêlê GAR) hê Û kn cau MU ê JA qot 
Usa SS cı Ss ayê çt &SL Welaêk hb cab b~ 
SS 4b o-4 BE UA gota ùDJA < ã-êBea Î jL gê o-4 


tnê <y çt 


„A-a gê ıa yGU Se çola Sola cola: 44---5 Jll 

«<S Glumî çûl jS A aiê goka XAÇA) jS tuê alt J454 
Ç2 J XGQla dlsa ûj aê a X GG Zey jê 
SS j <S jo eql Jk çot well 1(GQ444-2Ü kû J cı uk4a) 
CS ê eku 0 ila LS oa a ole ãy--u5laî (1970-1872) J-l, SL 2? 
435 J iş ol) qeb d < yUJA çl da bS yb (lè Lêk yela 4 


AJ eylo J çoLS oa ıS lek çS LA ç SO wu us k42 J SXo-3Q 
„zlueoê gol «J naw alKA egle SS ça 


le7] 


ıS êl şê aê Al lS aa TI Maths in minutes 


gi Lal Se al) G o Jay kl jS jl (Gul dê yal «4l 
«LL; 4J <S ol jê qi00j--< 64 oLSala ıl») 
LSK4AÎlA4K qul gٌ aJQ<(lQ 53j olê J4S4 l34S<Aa-4 


Aj4 ok cû) eo 


wA4--AaSU y4 ey kab çj çu KAB 5W 

G2 0 KAWE yn gê aye geu jod kea-405 3-2 
gle ka LSIlê GH qot cau KURÊ qı kwê kS SL 
dÎ j mûyê jeu jo ççt54--34&L e yû LS SL F44 OL au 


Azû çya lS Û aynen 3SS j yuSl2 oll J SA 





[68] 


JS ù? di çS oa TI Maths in minutes 


Cardinality and countability 
pok çelê j çlSöla çe k3 


(Finite) „3U j< S«e««;-< „U (Cardinility) U Sal» çel 

Jk¬ giL-Sêlu gez) Jd ü2 < cù ya pe3 [ÃÎ e-2 û Ã 
a4 Ã Zey çSQQdû jS GI (û $û Uu gêlo) <J jS 
JJ S0 0-44 Xû ölı X4 4ej su la¬3 çûl 
QA oL Glu gê oba gê lS» »»« ,(0ne-to-one) 
@ el0SB- KSOoJaê SAJ gu Gêla o cêa-la Z¬SMS 
J zuda XSûlu «4C4 çi)ka jS 4j SuGlo ça j 4S Se ûk 
alê sola ya g4a j-S ça)lanêÎ Glas a gKala 4S gê çW4)42j-S 
Güls-De çak iL Sala «< çêl <S û *(Countable) ç,L-»5 
«XQue jS a çıLSala Ûlj çS gel olSu4 yk Lè) J-0 
lul çS 2k a e3 4 g zaza (SÎ) Sa (çek 
Aã SS ya G z¬ KE - Xe KALA çkîÙÈayû JKW ça cç 
Xûl çl lala oL anl u ss 44 elo as 'SQ<Ale jS 
km gha KS kuL lb pk êla) ç4) j-S 4J Cı lkaa JARA T Saa û-0 


ê o Seo ê ~ê 3¬ «eg l3ê» le 44-a k5 ÖJ-24A4 %44 


Ja _hÙ yû ASA ka -CS (Measure theory) cla eoJ~ J Gulo «ê %4 
şûla Kinê Jı hu, GUSso GA) jS aû (çûl kê ka loo) Xuda jS 
du zılSao clSkue ll lè) çn < 


[69] 


JaıSd A ûk AJ lS a TI Maths in minutes 


Lb sada Çı dla çelê ledê «qç j-2 4S4)» < JaSa4l Sal ;< 
ına ê Uk3-çLG4l5 gel3 öLka çLSGş şa e la3 go-at4 (4)42 j-< 
qçek¬4kî-êls çek) ökeda i g4ê )L<5S4SG è5 ç4J4 < J«S4 
Cıra lêge Cılaş dil edî j y-eda .ılS4u1 2b 9y êla çile j-S J)aS4al ka 
+ . *%(lnfinite  countable ` set) l_> LSJSL 4d4«j--< 
Gis say Eek gay a yêna nêta Ge j Si kaê aC Ku yad 
cı4aL Sî Qel) Xûl) SU OÈkla çegl 44 4a4a çl sll)ka 
atê kû lela) ûl aka ççolosa SLS g3 gi gı t14 ç2 4 
GA Wı ayi a4Sa ın cêt ob anal Gulka SL gal çale 
Ak AZ dd êka LU XSÈl)ka XL ~a gelê) 
1 «Sal kalê aji aza B567 Xal laka SU yû gê) yu 
5569 è$ ceulS Kela) at gilya XW LEL keyl y4êu 
cel ¬a4 çelk 4 èal Ça 2a ù g4. ey00 kudaau 2G ejkê Ca 


4l aka QU (Absulte value) >», 
öL& J45 4 Î | la aû ûl 
hêl) Çl ci uEkka sı aa «dû jS 

AASA]A jS ab çlSala çele 


agi yU Au A çî Hm tSea sal0 S4 JS USE çl su SS 78 
aê dS pn AŞ usa ky wec aê QUZ S0 Ku yê 0A5 KU LS “8ü 
yasa KS çey Qê lû ûj; j ak «Ll Sol u J ûj î Sû5 

fe şûl Aa) C 'e û» yS Seuûka 4d Saka 


[70] 


Sayê ûk 4 ça TI Maths in minutes 


ca dala ççıS Abê şa 
Hilbert's hotel 


ö6 «J KS aqellLO Û olê û S0653ua tola çiSabê ya 

OLSL SU a #l S5 >¬ 4a j-S" 4 cıa lb4--. l_o 2ala ççj~& c> ¬-alıa 
Alû y~ gê a4a Kıla sa 44 «<S lU Seu Lê l << 
olSeggyÖ sg kù gas «Sa]4 j-S «Stö ya ) ıa l3 qosa3 bJSI 
«S4 jS j, çS) (al yêu «S4 j< UU LSÊelÙ 
»»I-__< (Lable) »„,U:5 »»«<4@ » L5 4l Xè») 3% L-5JS5 
„Anal Lêl ala çûle obe) ch <S è a-& aû 123:... 
lu ÛS8 a çekî kS Soosyya5 cglula  Sdla a jö eu guh 
44S %g 2 2 U3 usa) û Lêl 1 L3 cçosua5 5 4l 


Êno çelê j gand eû Q e $ gousa) ûe 2 $ sos) 


SAS j Ll geî -wlSSLaL (1943 - 1862) -. sla a kasa + 
çel) Cc DS aL5L lêo < l> XalûlL, «Î e all~ejê êwa (çola, çol, Ja4 
Glaa <S (sûllls, ûl) i-3) geolLaıl yê çül % J-3 g4 J dJ lî 
ul yej---Rš 4J SU S4a Ka jo çsègelêl JÎ çj A004--4 -- S-SLleL, 
usanin 4S Gülzalêazn (çeyê j Cı-A gla (eêd340 (a2148 544 j2 (şe y03 9-3 
usiÜe yC e433 çeta 4Î Galas çîl ş-S û <S aka l3-SSlSL 4J Saa). jî 
Sal 1931 IL 4 «TA caê GUşyuû #4 i-l) c-&eu la SalslL, 
E Ê KE r n DD e DD n a 
ûk 04a <S çaylaal&za cı pl jb >-5 oa 4S ta lı SaLlöL J +4 -Sıu-4a «< 
SAS C--üSSLSÛ 4l SS û Sala a) cl) 4S ça ul&alk- 3l 5ù 
<J çço-SoQ o êeyoaS Jı (sli ey24 % JO J Sa Xes a lCeğna Û SU X4 

(al ake, JS Okê) ya S salî 


[71] 


aS şê ûk WÎ so lS >o TI Maths in minutes 


lana a zcaed JJj “Sek dlya j 1 Lê) guua) #ê J >24 
yh jk CL Za lS xa Cı Ge jy2 22l Ê gêjo a0 aaêd çe hu 
15j gû N + TL sosuê @ayea N qgosdu) cS kû ja4ajed 
sSûêlû jS ~ı Saqêla ~a Su) û AS cau ka ê jk Cila 
4)42 j-S j cay daa pg ÎG e jA za6u (gl uoa4) 4 Jt4 lo9o-243 
(ça45 jo gi S42 yı GÎ jy-¬a gêš-- c4)4aj-5 J44) zı lx 
ûzd4-54q (LX aa 4€ ı4 yA-24Î jO p~ a eka êU Lal U 2 saka 


e yed S DED KS 3u a ûllte)A kuda %J ulkwu 





4ã ço yû AS i LL SE eklkk jS aa KS DÛ ÇELA ûi maba a ksea ça45 j-5 #4. 27 
< j KSQAS jo uk û -SûQ gala glk oll aa KS za ykSaa ela US, 
baka kı Zu bSn Seda mo Ses la aku 


[72] 


ASA ûk û çS ou TI Maths in minutes 


lStaıe%, + sole5 
Counting rational numbers 


el a gose) cl SeoatS J) ûj gota < l3 <a 

J4l gêtî Çiwkade ûl) 4S ta gêla Oo) sl83--< 
Rational ) UL Sas»ğ, sU 2Ş c4j j---< 4l 4ù >¬ 'G44.3-_< 
Jo3 êl qe), 4 <S el L3 a L<5, *L-.) .(nhumbers 


(b * 0) SSlS Û cae cı şud aylağ 


ala 4J lae yC adu 4a Lalkî çalkalk a 41u) ) g4 kül >-3e3 

goka ûl ılS4ueğê, êle) 54 Sa o kû ùl LSkuel) 
öguAK şa 4 KS ada Şê ç DÎ gû dı luê0 êyê ka gu) XU 
lù 4l KS 4S ~a 4j ka8-al, gê cal KS ol0šp sa 3-+ 
4l J-2 Seg) Q44 melê So çS Qel) hêellu GSQeu kê) gay044 
alla dalê jo (Q4WA 3 Sterka AS Ge 4 go o44 Ol 
eÎl@ lu wgglo GG AA jê çelê) gegor a e< oölSê 
«< SK d î KS û çêlê XL) § û Geyû <S» lk» 
Jj Ge yê çl Sel LC) J AKS feylloo ùe) û@4)k j< yû ça les 
eat aq & GA (DÎVÎSO) U 4Se 3 g~ % ¬4 Sp € L3 
ıa ga Oa gut ö4-344 .b»y4 JS4 LSa, «< (Divided) 


J êm lê 4 elêg eî Seke) gû alC key -S) a cluêJ 


[73] 


ASA ak kl (çS a TÎ Maths in minutes 


ayê) ê Ses AA e Za y45 jê Ju _X;X4 US 4 A 


33u @eba Sek S0 6033 





A-i Kaka AS itu S4 OL Sê ju ke) JjS 4J 
» „as ,(Countable) -___ jl> Stadt j4 4S 4ûè yî 


.(Measure of zero) ku -ılSè» aSql 


[74] 


lS 4J4. j< 
Dense sets 


sha laê <S (çülu 4caaÜ 4 Sû î --0A- 22 

sh-wey uhDL kal Su çS jS A j Sud jS ll saSêşa€q 
Al lı Sint CSS êka kèo Sûd j U Ss so¬ 
< aS sal okul êê çS Gul J ASda jS  çLSela qoşa 
JAKal liqa Qialika a ûk çuk) gl LSa dê jS guo-4a 
eyd oküu4ê44ê êl UJSS LS] lo) jo 4J bêyê 
a La5 çgêl4 j< eş çUSSU SQ4)k jS Geyaê Sal jS Çn& 
J » Ga» 3> S@««a;.-< «€ (Rational numbers) L<», 
4ı4)4e j-S g45 4S SGIS 4Î lê o g~ Jd) wS Qk)4ğ-S LS çLka 


.(Real numbers) San k5 ç0 jS «J «<a 


4&4 B> Sedê j al + log ~~ Ã Xûl 

J Ã «Ka]a j< 4J Sö4la Ça J ~~ ê, B ç4j« < 4l Ã çç4j«j-< 
J LSS J ca SO) oJO êlhes ê ûla BAS ya 4Sd4»j-< 
ٌ X<ëılay0a) -X4agya ll-su B <S» < J. j-S J Sala oa 
GU ka g3eya4Î êû 41 4S KS LAR cwea (S> 3J) 
«i ççt-¬aagun9 4û o % Ã «<S (gx5k j--< 4l Sêla çey) J- 


„AS4Ašlu 


[75] 


DISA A kq ıi çS oa TI Maths in minutes 


4jJ êmo öL<kanê 5, a, Ö4 j-< «< se4 3lal«_, J¬ 
alye af & j¬ Ji Sey Al, St Le) J< 4S3 


JÉ day cla 4d Ga Xx gelê, gSQele) keouda 4S çüzaleua 


l¬ù 4l <S Oaüalc aa (ll ş--3êu 44S jo-¬a J43 J44 «4a4l Un 
U SE kê hh gkaSalh Kl JO 3O42 Û44 kHellp gî We leğouu oa 


Jê ana lalsl o J j5 çe la5 


Al 
QO 
eqQIN 





- Mathematical Analysis) <l, J GuLı «4 gLS a ıS is 1 


Gûn (Glu Sa çeyüu Sê 


[76] 


ölSe lu aa) d«. j< 
Uncountable sets 


Lb KU de jS ıê çl Selo sael o9 -¬56 çûlu JjS 

çû SS) gSêdak û dS, cu iL Sala a lU j 4 «S 
AzAa L-l SU çil jS 4J oJ J3 < 2 ¬l044êa eyê hêl 
4l loou-243G < Xû4) j< j ulo3-4343 «<S Sû, «ja j< ha-l y5 
ll Sea J Q44 Glz0laha go¬ 454 O22 J-¬ J494 
„JU «i î(Uncountable) + l3 >z53& Sû4 j< < çaêalC a 4ã 
(çoke Ol ak çema X9 î uJELS ûJ ilê @l>2U-Soa 1891 
Xu ş ka lù „o SQqa kal, U3 << gulale „S4Gè)3 
4i el KG UJSÜ KS caleulo la eylê ka gola a) ı545 .agula45û 


JUS_ãe3 cs(LÎSt) Su &&A 


û ço < ilê çew wS SlaL (1918 - 1845) L< ç3-¬  ?? 
BLA) Sa ak 4 a la XaLEL dl USE Ga 6 Sk çêl J êenûdê 
6-A cl WESA LSL çêj) < ca-&3 4ı (transfinite numbers) çUS«ce»+q 
J ludu4a)aa 4S (gülü „Sl j; ao GUS, Û JSU l3 Ua çu0¬ J J-S 
eg Bet Que ıı SWE d göç jSB yê çak KS çela 
Sojê 3-ZQQga ûy 5)5 lj 2634 >-3) 4 G4 Ho «J-Sl) 
çuÖ ya la-SaLlSL 4J ” ALS çl 3) gul Sp sk 4 JJ) çel » otel 
gı Wêl Ç Cû) a ya eı Tu olSe ola us uÉ St 4 ê lula Gu Sl 
Gm ê6 Jt LS cı quel Ö j cla yı o LÛ û Xı ESSLaL 
cemal ökS) lê < SS l544) 83 cç so¬ iS go „ tSJSU 


(„>ü Janîê j JS oA) o Koan 


[77] 


ASA û J çS > TI Maths in minutes 


J4; Ayê cika gooo) gı Za LSD „Sk jS kê 4j 


êy a0a ççlS Olo cû yaûl öûèku èjşell ê çê yak 
0. a1.a2 a3 aã4.... 


S J êmû çılnû di suk ok SS Qe) Qi «J Sû ça AKA_¬:sS 
l€ sê g4ala (Çêyê 4----u (S655) 343-ê çey 34993 J jãL_< 


.(list) aC kA J5 ySÜ 4Q» k5 J «< ê g4) j4» Ke 


reqls in (0,1) 
.835987... 
.250000... 
„559423... 

. 500000... 
.728532... 
.845312... 


$š 1® 11111 


$ 


H.B HH EN Çê QOIN A I2 


Tı T5lare n tac 


[78] 


ıS A ûk Al e lS a0 TI Maths in minutes 


@ Ö3 çê W6) gı z¬ J04 NûJ Ge 3U 

RRA (êİS4Q çeka) JARA zina Oz G54 qele) KS See nk 
çî 6S haqas dêgk e) 4l ca Oa 4544S ~sgoê êle) ê 
4 Q2 Qû RA gj Sel) Qes sa k «û .j.jADÇKAÃA 


o95 lala S 


LS êned a e ka3 aS pek JANA eyi cala 54j 

aqêê ka a3043 (Sul 2k şok ê La) aşi lS kak yy ê L3 % 
di zu la KS KOOja @ cılLSèeu (44è) GOLA jy4 US -û+èêJ 
ılgad Ga g3 XWe le) aLalad dd aS ASA 4 6) yı sd 
ela) Lj cbkad uo çila KS << çûkê yû û SL 


look) Sê a kû çl ı52, 
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J alS lSda,. jS 
Cantor sets 


aglo-wb 4S Sehê gUSJ_bu ka 4d çi¬ J J0LS LS jS 

JJL gu û) 4dl < j>¬ «4% 49(Fractals) lS» < G4 « 
(Interval) Seqa ,;L ~ı <S cils çilka 43a Û 545 
ça23 << cSj j< LS L3 --Ja 4l So 
4J j g4a j~ Ge «<S U----._» *'?« .(Uncountable) 
ıl Sey 3a§ü 4C j-S na 4J GI S422) G3 «4 Selo 534 
<u g~ lı lk j jal-S ûj î4 (Line interval) dia »,L- a4 
û las  Sıka eı gı~a <S çala us ge30 S404 j< «S 
Koda 4 JJL Kel, Lı Sede jS „gjöLS LSa < 
«i SS »yQN yaqe Se J Kohe gut 0~ LSa 
leyl çS Cum lÎjêa8 Gm OLK çS K çS) 
aJ «S ,X«aè j< »„L .(Middle third Cantor set) , L< 4d«.j< 


e“ „(U3 lsaSAA o a «<J Sê aC) aêJ'Î çASA Î e Û ` oa Öö__ 


J agûuy--Sa < 4d «< Ase )la¬i4 çSQGU aS (JL8 i) L<» „544 40 
Qı szîaed laakq 4S4a-3e y0 aşk ço Sal e lSkue)laO4 eş -& çey Sean 
ek (çe yh la Sha okA KS cîye SAG 4C JLSDš 3 Se) yl uaa 
Gem ÈSþ33-44454ayy g Çı ata layê0 LS ê ya) dJ j oyya 4 JS K«54aa__25 
S4 $ *) aS J CS LS 4JUoSI i .(self-similar) »»>-+Jã<4 :---JîJe- 
ja oSSL-aL ûJ 1976 JL J JUSDl gk û-5 û ãl $ 

g4a Son çloyu U Gla l2 Jaba 


[80] 


aS 4l A dû4 4Î (lS xa TI Maths in minutes 


< kj zaca y5 Saakêa GÎ êk qud e054 sa Xka 4J ok US 
è; () daa & ok 4u 4a K a6a ob ~s,l 2n la 1 yel jã 
aku seyê 245e3 ji lS jSb J n Sal (2) e r ax mn 
jı cm) gel (el 48 şaka ghkani ) Au 4ı èyêlaea Sa) û uhkaûû 
aş WÎ ê gle cak KS kaka Sad çil ju KS zûgazı olka qeyê 
DA j KS çeyê illa j lu S5ê A a LKU SU 


jloaoaağ0ı 





Au aZalù êj «Sala +-< e“<u çêb a ua gê )ê---u 6t», „4 
aê JJ4 Ö4 u) )è aU READ k46 rm A_4 44)]4ûa < J4 
“a __ 4«A__4SaJu öLb44 J4 kU J34 4 L-j: „eyê ûûka bu) 


ék. g4a Oa xula yl A 
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cıla (alî 4êaS 
Hilbert's problems 


J--Šzaa” Çıa'f 4 4S lu ş 23 4l 4¬ >--cla  ıl54--2:S 

di oL u ge j< J 1900 JL 4 jl> < «4l 'è yû sla 
J cao kS oa ü5 lı GURZS «û < qola kı Sonalia al 
na yû4Êla yadan cê ak04) J 3ÜÛÛ Jû Sal ekkuaı (Sêa4--- 
öËa4na gylS4l > lS xu ll o) < < tûz sgêeu-lîlê cç 4l 
Jû -: « (Axioms) Sa u yeda Sa » hl % 
gi skê gı JL kJ-¬aA lala okiê di Sao la ¬3 çol çêll 
JÖ ga ûLÈdUl aê gêla 34 L-2 US -4a84uÜ 
ilil j lu „Kaj 4 (E ê8 4 aku y 45l4 
@ şa2na şê kı ala (çûLS yal SıuOka llnlada j olSe)jaoaı 
OS la yêd (Sul )) qeuêu-S33oa Ga û0<8lk qguj--2ıe 
3S4», jã (çêj 4d gola ola ela y-ê o cunala ÛÎ 44a 
J-¬444 ag OSQAS çotSaall 4 O Gül c,S& u caSl« 
ceASe LS ça gi 3-ê çeğous LS gê alê SS ,SQqa-taS 
aA Sû slSê cle Seyê û 1 J-uJî S.J-< 
aU lalê eau «i Sıulka qo „Sıo4a4ê ela Xoa g ûlSeo--l A 
eş jalM ÎS aql qub 4 a4a g o -îlalc- çul Sa gel5 kuSe 4 


J Su Ca j bes çS 6 gtl4d4ê j, Jû ê <l çh ct 
AO j)ê Sl aya yg û0 çS5y65Gûyeu gêl KCuStê lS ey USz j 
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ûlan Gûla J¬3JŠ ço US 4S y-2 «<S Gaya g Cı -¬alaa „aa 4ı 
U ûJ Jt çu -X lê i -naua04la gomî € ela çt 
cel S Q0 -2uea pl 4 ova 4S ka çul Sa çi-¬kaS l4 Û hS ş--û4A 


„o g43e kê 


Jola o Gıdêa Jalaeu çılSQuau êê (uu JX 4l J3JS >< 


(Gamna3 ÇALA şê )'J-l, 


oa p3520432 (Sok l2 ' J2J5) ceXSe LS alê 4), èl, 

Slş¬aA o No sg a yeu-S u Saka Û Sel ab gè®eglo-<Èê)54a, 
4 al gya Seo a yêê kej t4 lStaDka di kata l9 
¬8 ' J2 KÎ 4al u gelal yê + lı Ll), 
Çılz AS tl liq suLXS oa J ço s52 Caê -ouu3-4a45 
lal (e BA AJÎÛ 4 aki (çom a Z-&a (çS peu o-5 J laûnala 
st feyûaea- GILÎ eo yê Êkê 4 oL gota 4 Uu 
p20 çeuma kl SSLSL a kalê lûla ûlaa Jano û CS-3ala” 
ahên teyê -C)S u St J Suka sk X4 z¬, Jes 
< çep ata Talan îska cû -dêa (lap gem Cad (O -aba 
St-nê l2 J3 Cema (na yû48lû Ss zk Çl -42345 çS, 
Cnla ê yêna Î SH --aya 4 ao¬ su-X law--laa gla lSlaS 
GH Cm r (SOS (S45 Deq KK Wa g44Sl. J (Combine) 


qçeydo --<)<S 4 4. 4J S> hakba çAêKnA aê çU -L la gêla eyê 
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3 O~45è3 _ «< & gı Çalak yÊ ma ka X` ja êşû OS ê 
«J Ga A ı4an ök a jı Hoh şt) J«aSal :& şêy ê J6J eye ö_ çûl ka J 
lS 4a s-¬ulha ç4--2aS 23 ye 17 )-«<S gialba j-S ««SL-< 


AyöEejyl gula SL û ua bi Suka j, lS 


a yGi5su-2 ı3 3- Olaa~aêl`, (öl>-!») EKA 6<, 5-44 
J ta CW (au A3 KUDA j)4 a çO jê okëla KS lal jaû Sey 
Sj ka ki¬ Sea gt aeyl olk DJ gl ht Jl uHGLtaS 


ûroa) "ê gû ySaa lû yak a) g4-taS ga audeda yl Lal çm ûk 
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Jiu JS çeodaluC çÖJoy: 


Gödel's incompleteness theorems 


gelo dk çul Sus 1930 JLL 4J J¬uK «SUS 

em2 J ûl ç2 call ş-3ê3 Ça î ig êjwêî êa 4S US sl) 5 > 
ölLaza û «< Û) X4 - xala gç Gy48 g~¬ bêyi OkA Dl) 
Kzldb i Wu uz Dê3) Gû uea 'SÉSja c2 çek 
4< syGlu, GURA yê j-44 ley Sal û j e ylù0Jj3--¬ 
Glagyay (s0 L-RS y4 É yê Lû seyda jL Las û4 çul SO tae l4 
meles o nada cıa yÊ SK S LÎ KS Saa ua Sean 
dd Keja KS Ku a GQl oLXûaSskU CS ~3) J J9J 
«Ç4 ûaa nk J SCloja gı û tazl yt Xo ja guha 4-50 
< ay oog~a kanî çU Os ca J2uJÎ so¬ayl kıLSê cı ûû j3 
çl go SU j û 44a çU ûJ, çal)¬ êli Gû ~& oj) 


AKA... olsa csê®» (S-044 edilala, 


g4 AS Co aû Xeta bl u JS s55 çia 

Jı Sayê Sey kû altalk u cala sk çul_-šeJ 
Soauûo3y *-S2R2S ona Sl ja lG c--¬-<S JL) ça 04--24a: 
A42 (eh ul JAJÎ (etSe LS Ga 6 la sş42-aea 4S4443--as.« 
QU jı Olj Gi bJ 4 qg E ls yöLuu2ua KS ae AX šèeu 


An nLlalc el“ Zù è¬ 4l gi¬ Snšao KS çeqê 3uSe)ta 


[85] 


ıS al pê ùe Al (el >a TÎ Maths in minutes 


aî 4C çul) û -hanAKa JK (gASe LS û ku4 kS ¬8 
cçêû ke yaAÜ 3 kil oka lo Al o aloû3 lk ûl J h4 
lau e ŞÛ A. 40a ÇXıêsÊ a4 < ua SS -ca s4QÖ a çuy 
Dênê ed kû dla Q olzuad gı êl) Xj GUL 
DE n n E E UE e E a 
Jan Kak Ci Xilo gı AXKA a4 ÇG, ıJ ASO», ea 


sad o SQla yekla çüyê Sey çû sa 


celal eyelgyo ë KS kKGDl o OJ «Ö ~o 3-> 

A y44 SE Lal) êla LSa Kilk gûla çl û ,L Su 
Sêsa û XaAq ıl EK Sy Gel) golê ls Wa) yaê-a4 
GıL-S4Sa42 3-444 4a4ã SQsla >-4 --ûayêu ıê ş-naoa Skala 
JÎ cal--Seylayyp J42 KS j 4-4 J» êg491---kêy ê 4S 44: 
J 4l zal û SS gihê N6383 gı Om Sel J-R KÎ KS464k-akay 
Jêk jRA& gl peut Casa ad teka È  SGIST AA aa LSA 
4 ıa) J34 4J çê SAke) û cıla u dla Ca û ı4 è şeu Kes eyi 
4j Uê JAA~al Sea geyên J 'MSSLSb Sey SöÈL 
„Kedi acı (çê Cika Sadak O2 43J-> : GlU-Xe3 öj ge43 Jù 
Jalê şu a Xes oglqot~a eyOLS cn qeylê-XSû o J, 4 
AKDAG ju 4S (25) 5--a8k) Su jy (ea e jAS4a0 çLSACê4@ 


ou Jü 
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4l SS 4S lîl (çaolallwd Ses nS Xûya 4 u j4 

4j ka ¬aada çl KXaka 4-2, 4 s¬lêa «< „ll çS Lu y4) 
Key ta KA 2-143 èal dka ÇılSLÎL Alak ul) k45 sêdêlêd 
JA îêanaq ê gelêû îdiaq Jiê2-aal) Akani LJ kê qe eu „JAl, 
enedll So eş kêş çola 4Jj lSlule ya elo Sey ît 
LSA kl gla gêş Sima gaa keda (yalllaz WÎ çS dl SA Û 
u Aka ki (çeyê jo e yilalêAêu sulu çS Q0 şa êl kanê S4ê jk 
Ji kesa Gmmjgo3 Sesî co yGeo ol oku S Ca¬ çl~ gana 
ebada Sa gı atê gı kS cı4aê yê lê çl çeyê 
gi Zaêğ Cma god Sid É hk köLLA qi Aaaa Îş KS (çek 
GU „Sana 4 ma Kû 0a utelê -- Se gl bl 
lal cıa Ç o lS al) gull 4l Uz JO ûJ Sey ayê-45; 
gê HK ci a2qo J n Sea SXDSk8l çûb sS Sk jS 
@rÖk-2 lS daka dp Klk--êãùSeu (çêna lejê gê) ù 4 a el 
aq çl kû çu Saqo ıl ue NS î Sa uae € o S4) 
Sê mk k44 „AA. lu¬& j Dûkaq «Sk Sa ¬4 ZÎjk4S 
eW ŞZêkaaq gı ohad g AS D SA41--ae 45 GhûlSaL La y481k, 
4J l-»ö ê 4ê è ;GL-Ssa K çl ¬ay444 Sluu--e şad CL S54 
J Saêq- 4y43-2a 4S çew g4 i-l z¬ SÛ Seg Şê çu Saqo 
JÎagn «S44 -2aa a) GÎ yAS lak LSê Sola jji SS 2agu- 


JA jS cul al SSLSL Kek lal dJ îê şk latlAûı kZlyêJ 
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3 c33 'llu-X 4ı GIJ 4 yû 245) GUB Saa 4 ~0 Sima 
GULL AakA çoJO SÉ 0Ê LÎ Sal uku g~û 4Î SAD (Se jya4q 
hS lêqSû j eyn0 4l S44 --e42 Çêla Cı Saa (533-544 
„SGeo ku Lı SHA  çı3548ğ3)-2 4J Le y«0 KS „ „545943 
gür çogu d ã¬ îh) ço g-434u8 ÇÛ XX Kı - 
KAUsücl çSGeyş--& Q lu Sl LS 354 „ oLS4%4 
aS j ej 5S som mae JSUJÎ (ekSe LS kul piê o0a-aklaql GÎ aS 
sk Cılzaka 4ı (LOS 4l sala o a-edlp o J-l,  çt5elyaxS eka 
J Caka (Gê) oLAÎê çe Xandlnana jı 0Š SSQGş) 4ı gî yû 
4Ç cıLÜı Ç4 -ak çılSQ& la xûlê ~a çla~al Jj cwê 
e6 eı o las û Xalê Û Qû ai êii „SQĞK çık cm 
slolê ÈGUS) KS pa «tS ah a KBL O Sul Ç kù pS J 
çul $ ta XS34GL lo >4 4l Ga j¬ !&~ la¬a ola çj > 
çûl] jX jê a X5. Sa La sla aS 4S (Field) clas 
LSa Û j LSa, OS Qul sal, e Le5 çCı j< Se, alê Ae 
J44 lokal KS Ç4 gê J ûl ~~ GU) 
SAJo Şa çoyê gO ki e l4 tSèu 454442---aku olS4&--u y4345)aı 
emata KESK J ça cal) o ebSdoğa J alê cal ta Kokê, 
« saê aku &Q XQ Z 2 Sêş ASK aku (ço ~3 ûy JO 
U Ll Ş ll 4d ale kK) S240, LŞ gl4j--< 


„Az gaÉa ê Xû XÎ sma) Sl Lu GÎŞAS aû cal, û Saua533a 
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qlşo g~ cêteê ka şay GL Ça kakê g45 ZC k59 gê44a çhka1a 
J~ J jL SQ40---8 ê êgal ¬gsaı J40 SL, 20 g«<S>-- 
edî (3-2l 3e Sul) o44 J QlS KS LSS 554 
4 S-SLaL 4 çulalo yı Çad Sğ¬ talk da û Jh Sa Ga qo0 
Ji ûta sella 3-042 «Gê ş-ûq lo a4 qeyagea J la S qe êl 


%9 AS e42yaayu 


Ge yl So) »GJS Ji colSoa SS 4 a Sedê azî J e ES kı 12 
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The axiom of choice 


oL Sala KS çoJ¬3 4 SaSe t~ Sela, 3ol3- îa y345)a 

J lS ëgyankal û 3-a ca Se ak Xã u g4348)4 Se las «S 
çû SA Lu aCAÜ)4 U SAJ KS lû di SuaaDaa u (3 Xi¬ag0 
ll 4ã Sqala jS u aş 44a Ll 4l SE lula Geşê 
Xû çlyo0-S4 dJ USE «KS Qe şê ekê kalas SQ43 4 SL) aS 
J%a Al Sala ka û Êla % û68 Sa qus o û-Sa LL uhuÉas 
Cad glW kes aS ao LS jb Sa) ji «Kê, gêlktadî SGAl4 j< 
OJosma êz4342 ûbay4a4 czÎ3au (çe ç-k 4l SR 4O), o 5SQLka, 


„Z gAS Û yA 
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«u4 çsoJû 
Probability theory 


J«Sal dû las KS qçolS oa l<4al Jd Kı Sû KA ço 

çuna gı z¬uydes oL Salê es çglgşo @ a cılSau ashq 
J4l «Sı Sa ıu çi Se), Q clike geu Si alayau 9y 
Şo GÎj ay0 LSA qojê € gêş Ja¬ «< (çêll, 
4l lS çLlskladi êşê çoXKê ço iı o 4ê LSa jS 
çgn430-Š4n (çak jJ jW 4u p SO SU d lt ¬ jê 
ean Gan) cl) a çena 24 LÊ 4I) Lal öUSÜ) 8l) 
Mz ya€ ŞÛ Au jaABwAê Çêl) xubtê y8 Lêlê kAÎ KS keyl sel dı 
XSesuo ku çlSûK şı c4 sû JKal dul KAD Çê 
qelgo & oke çm (2n j ê) ÎÛ QSOLDuu la lsa :û ya J LSèa 
(Şşûlalalk yû ka çi) jS alsıdlku call Silk şaka lù Xû 
Uza qz cw J uu gal Gulala J zalal, ci¬ Ses laye 
J Gana Hi Çû callHea ack Ja aa jı cauJÊLa J çala Jo 9-ê, 
8 è ya sgedea-)ka sus ail oL cç Q1 4 Çala T zù 3 
6 kaka (egay 2. ku Kiy- kakl ela 2 e Î k22 4aka çl suCa 


iö@la4 çılSa 14545 <S ıuadea a i-Olalaa ola 3 4C «3 ls 


öj-<- LU hê Lj Jisla aê SLS LSa J all S-338 
2015 al yu GUS j, glk cıa Tj çjOl)-quauê J öJê4230 
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26a çA5nc kK lal, û54 «J ZSû zûka L6J ù 

ûl <S4 4t çil3 gay c44 sı « 1 UK - aau a ySQU çl şya4a 
al le. «GUL Lãa4J S4 g-ٌ -ã Ola, cê «?«u Î êdl Ses 
4X bdûkq a gêû cç oê5 A4 Sey al akSa Ga god Ja) olê ûall-1êu 
çêkê j-S gut ı545 fê a la a T ow 2 alla 3 j4 
Jus < Su çlS&lu]ka 4d da, 3 4l «< ça ûaea 4 çS kcal234 jè 


ön al esû suk ûl, TTTTIHTHH:; j>. 2l yê saz aT 


ço lc 


J sola d14 - 2 GU -Sau ki jxk8 aa G42 JL ga GIL Îla 


lata Za şa Odül 5a9 
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Power sets 


@ goka J ûsa ŠS Sey gSQ0k j< j 2alê gl«j-< 

Q- Jt ç4 j< J4 ça-&j S <4j < ela + S k<4. j< 
Š < (041) saa çıl S (ûj 454 êy -ûğa yS (9-444 
Jj4 çînê) yî AC j-S j a J454 ejxüê kz¬a laê (çêla ago Uq 


:43\S ag è g43 «ey40 O jay G4)4a jS 


P(S) < ($ .S .(0).(1)) 


al yji ıa Sê AS, J OELS ûJ ilê (L5 

K34a OBL çole Î3 ÛCJSÊ KS Sılao ıilLêš gel oLS4« jS 
gû kSARÜ yk Salh qes kala om Kya gı Zenka cha 
(Şê)Ka jS Î O go <S cak ês (çêlê o JOLS gegm~ gı S-kê 
„ (Countable) l_3 >5 çL3JSU ç4j4 j-< : ly 44a L-5 jSU 
«LU KUL «44<. j< .(Uncountable) »l„>>-+5€ gL-JSb ç4« j< 
Le sû j-S Kej Gulala Silo gٌ 4 4l) »lo3>--4)û 


<S la çıka leşê aC çi, di JBU J~ Saa, 
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Xj JlkS4j«» j;_< WJ-¬~ aJ J-4,» JJ) LA53SU <44 -< 2l ” 
J è SU) alSêla Silk jS nal ja K alaku ege û şal al 
S gk jS jb Sala 


(şek a) 4 ê -Ge a45 4--&aaka PIS). çl Sêla gele) 4@J-- 34a 

u Kall << "ya J-ljelî” 4 LSA E aê jî s3 S «043-S @kS«l» 
J044 ÇA ji (çêl jS xo4 H344 (sod) cT 6D N ku LS aa 
4J «<S kaz j--Îjajî uu5)0k44 öLS5aa2 i 3au5 (Space) Gal 


„za Saqo gûl (çal cûlao ılSGeL 





ê2 edo 


<û qglguotSê j èal) 


Seqenes and series 


„r r 
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Introducing squenes 


KRA J kê 1 çal-So (SeQuence) ,-<« gl-<4 

oy kS çS Weê Wı ûslo-Slay ol Sul) Ja¬ «< ,L_.» (List) 
« LSS çglj>4-S4Q g LSA K çl>¬ gola «l4 .LSda. < 
el Ö4 j-S çl S454 çlya0-54 J--4 'êa--) yê cGla LA ju 
-X, » ûJl-S0è, öLS<ASG çl ja4XS4 go-a42 Aazû Call) Sl yA 
SuLûl S44 çlao4-XQ Jd Ciya kla Qi gota JjS «l4 
ga SLStujùl l> „Stea¬-k û SQùA LL  çLSêlÙ j) Gû UU «4S ûl 


ASO akat 


JJ-41A ea çêke y k4 ISE Sel j< SS42 (çlşu04X<4 

Dama Cma) û çote ö4 jS jS al4 Ka), oLS<S4 gl>4-<4 
a La) (eêljCa j-S 4J Azû a il5 qlao4-54 J Gê çaulêuL 
a yAoou 5u LKU j olSeJl, < 1243... :5Sè > SL ky 
çQ çlo4-X4 :X» j Çola bS „-¬ 4 (Infinite  sequence) 


„US lack «4S4 çh J 4S baê 


<S ASK k& û J Qû «SA ça05 Qel «cû ASA ûl good e 1î 


ASÎ) o Û) çê loy KG5SQa125 a laê çQ j< teş, 
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LL Se le) ıl SeJl) qi¬) @ SX3-S öla-l çêja ja3 J4 

iGü--lea GUS4a çl ja4--S4 J-> a4 %3-¬ û43 -36ja<É o +3345 
e 5o6 u-¬ Sl, «5ê .(Diverge) j «< ,>-SJ <è gl»»«%-<«û 
22) gaU-< (Converge) < >S&I ,-<« g44 --3yèJ 
ÖLSesl, çl J da Su qglyak-S4 4 aya4aa Cı) lJSl dl çLSeal, 
GLSell) aê 4 û4 ıl o «< J~ Sj Kka-ù oLKola S ga-4 


lane 4a3 o Sû gişt5 jı SQOyaê a yCûa4Xauke SÉ 


(dn) - (4ı: 42«@s «...) 


&st< n - 1.2.345.... 







qate ® ®%®% 


%® ê ® e» e. 
+ 
` 
' 
1 
È 
' 
' 
' 
' 
ı 


Xu 


û ¬j gÖ Sey qo -SS û gutê s%----4 


ê çê 4u (sayê y3 Siy 


_¬¬-¬-----_jj-----.....j.j. [98] 


ASA QA i A çS TÎ Maths in minutes 


e aAû) Lb 
Introducing series 


AS Sale y4 4Î kaj Ujj. lS» (Series) ge¬) 
Nê qlpotaS û û OS CılÊq 4ı GLSedl, çeyûs SS 4 sukê 
3 66 Cola lS gama ûl Sell, lù J Su qlgotûa-Sû J ol Sel) 
lı au, S j-S cola, -S oLSeal, olê 4J a -aù) 4l g4 çG oL®JS 
4 Azû n eoal) çiêŠ 4û Kaka LS suka ghûley lj ûo-Sa4S 
ly qest 64l. y4S<44 L---SeJl) o-4 çe 5S3--< 
Jh SulLaa J UK u gl aa gêtal j KGLSèl) çeyê» Sj 
dKSaê~es gÎLA lazê 45 "45-5" GSkL ka gila kê eel) 
A-A şo şank J SS Loka 4 slaea lêz çalijS ÎDA J «Sê hel) 
çsölSe Ş- ı3 J-3 <--X:- (Index) 45454 qlj3c-<4 L-Sa4la 
tê yak wla ku êNSè yal) 


Qo 


> qı < Qı +Qı +dQı,+dqa+ds + >: 
i-0 


„AL „Zljyê-3 (Term) èJl, U5 SU J «Se gê XX j< l9, JJ) «J 
100 çS (Kay ly èsa Keyê Sj JU K JÈ gula «J 
ÛÛ 3O lal ê al Sal yy ee) çûka j< Üst çela) 


Jr gı ZÛ Û2 gi cû kê Ge, çele 100 ö6 


[99] 


KS aA Kê a çal a TI Maths in minites 


Tut gî Qê y0 SU Gal ête aê) êj aû z¬ LS jS Û 
Qay dûdey ¬4 KS» ja5 »>-¬-i) J GI, ,(Partial sum) Sea «a 
ta şel ek Çal J4) 5è j xê şk) jl43 64455 yu S jS Anli J 


100 
2` iz 142434444100 - 5050 


i-0 


3-23 Sola) û j u lSa Uz gO Gê jl) G@9J33-- 
6-25 ûJ-¬ < QULA çu S2 j 6-4 Sj Kã 
GA dı jû lU ked ge a êSu e-4 m4 


au @û A ç4Se a asê Gû Sed ê je asê) 





[100] 


ıS A ù J çS oa Tl Maths in minutes 
öSwey UU 
Limits 


4¬ rOLSU KÊ a) ob oLKSUJKSE 4S4 gl o0t-S4Q all ë 

Jı a44 ps SWayllU LL K4 o --X54-54Gè9,--.5 «J 
4i LS yöu SS çl çl-Sell) qek) 5e chaaêlLaÜ çayê) 
lata lı <544 glşaê-5SQ gellî bu a yû-4 S5 LjSb 
ö3--44 4j L2 Salê € XSGQe al) „al alıd ççeyû¬ Ja 4J cıla 
êsŠ leq 3-42 GUL Saa Sû al) Gelalî «< Gi alau çıl aş Ja U 
aS k-S Sn lS 4Se A 4ã Gula J «Sa l-¬aa Kê  ıl-U 
Xl çU çu TS A 4J oalp KS aQak Lê GılLLÛ û «a 


ok Cılaka Kı ` Çêya Gêla Aka 4J Le yû y5 


JSUGA gı4 oll o ul al qejê û GÜ çU 

OJ Xöd%-2p2 qal jS qû ê 64 e45230J-3 qêJ4-- ıl-S4u5jS 
meyta Son çQ KOJI kd kl GÜ çi lu 43-50 
oJ 3J) J glÜ GU 5S a qgadöL SS ıS qay ûl <S 
ubeyii JANA La, cul Sulyü Jd Sey cêsaeu Se l3, Xu 
«<: -+ :(Calculus) ,-. Sala » sguLShla g4--ac&«45 l_S» 
J) SsoQdguu qey ¬öJa a SA4A qey o-2 Ga a yAaêlLaü ja4 
eolSsn çS qulka J çakan OL kûna ç4 Seye 


®jJO atın o Ge yallal dı, J ça 


_thihhhhhh-na4o01) 


“4666I 


JS A kê Kl çS oa TI Maths in minutes 


Ji) cıemS3alyjk 
Zeno's paradox 


êlê Js, cûll ıl < SL Sub l Sû4 da) S5 jul 

go¬ lê SA KS u Guelê lul ja) )-Sala 
eGL-S jul ul g4 Ja) MEL al) 4E LU) û¬l) ol&¬ 489 otuoosê3 
GAS galo a4 g4 yS ûl aa (çS al i çot J- 
UZA ago % J) ılS4--S jul lue çS u jek (çelê 
MLû JÎSC xa êSL a êye kk gür bat şaka U 4l ya kasa yeda yek EKÊ 
4J Solê cum a êka sS GLLS ju g4ê êj Û 
sU geu anl saöu-Soa % Kall iy <l), ---4Al4 LUI) 
4i goh ûsu-X qu -SÉot Jo lSS jul se yülSau go lasê êd-)42 
çêla û-5 'osl-zalalp Alo ceolgas gîhê S02 J5y4i 
Stokê) dııahêq a2 Jê guo-¬ lo ¬8 << ıa ged Sêu-3ê, 


ûl û-haJSÎ, 4J kazz a GjAÎ 8S4 Ou) J-9) sêlS--S jul, 


aw Ê Lak AA )ka Skala Say ê9 çêla) 0 -aak (çAlAwka 4ê 


al-abê çel lj a o5 libê (çl êG êt) age g92 ud Î qout-J3 
eh ll ARlts cêqeny SSÊ CÎ Sey ga lulklaê çela lk 5O 
calabê êa o0 s44 ça gê J3 uh JX bal lS yl J êl U ê 
Î gom usa OS labî alaqa k-4)0a .» „-Cla Î > 490 JU J «< -¬ 
Cı êa dı lalek laz jS Uu Set JT ÇA OH ûêt a0434 gı R54 
J A-A) a4a ûl J lot delk ka okulat Su JSLA CÛ êwe yjes É4 


Golî. sa&» j, 


-¬-------......jjj..[103] 


DISA ûk J e u TI Maths in rninutes 


GIŞ Gm 5545-25 4S las Ja3 SS Wla J SS )a4S j SılS 
SaLSa Hêy 4 Cı-aued 3y) cıllka 44]42uS û «Ci, 4J kulak 
Sama) J çlk-lûê Ê ge yy Say ghnS4A a8 lea ~2 4j 
Ji zêdleula el qgJ-AJe la ge ASAD KS (çulaya 0h layê (elo 
ehê Wa cımll 5l aS oka 4540-ta y4 :a-alaa «saî ua jeu 1-d&aJ, 4J 


-. „lu, 


Gu jq cSj Mamê ga Jkû şe yiê J Kıkadê 2) 4545-2 

Ge ji¬ “Z y A 4u û ^Z) p42 eyn çe yû j na paš Ya ê3 
;ëalaa «SAS èn kG a1 ia a Gu j k¬ a 1 
ûda 4 LSLb > 2X «a eLl4 ¬6 * yGLSL >24 ),«ça <4C »4< 





¬¬¬-----____j.e.eju_-| 1041] 


<ıSddşyê û d çS TI Maths in minutes 


st ÛJ S4 cel oa454a 
The Fibonacci sequence 


gö4-a o JL SQC-tAK 4 Gû ¬ qs+lmê -S% cgl4-54 

i -Aê (çl -DSia çela3 saa el alnê ıl SA (çl yon-Sû ê .ota-Sl, 
< Qalê KA Da LS a qu Ga lDisaê cı¬šu «L0 gtlğ- (gêla) 
gçloQ-<4 «4 (1201) SL 4dl èşyöè6èy-)J3 ç<<4@ gls3G-<4 a4 
J (lal J GLO4 ay duaèu çj çul So 0¬ jo J ê5 
4454 çlgu0t-S û aya ouaa suç ça Sk a oku yw 


a Seu Gula çeyê «tı 


PFnı;ı - Fn+ Fn_-ı (J«<«F, - 0 Wn -_ 1) 


(2û g4Xö63 latê d «<. qu « ed QÇêyûû 


0.1.1 FZ243.,5.8.13.21.34.55.89. ... 


aS 9y J043 4j sall aıê wçQl LU -e5 e“ celosêgè34--C3) aJ 


„Jêlî Jika Jl) «J öö „5jo6%4,< XJ.- :Gl gal “Qê)--a3bê 3 


_h5RHM-¬-«e<-¬trt [105] 


JıSdşyê ûk 4 ççolS oa Ti Maths in minutes 





eu GUL KS ou SS J ça SS gelal S4 gl4-<4 
Gej û çêk ê4 j JS gêh uu sla kS 
.«.na (Golden ratio) ;._») 





[106] 


ıS» yaSa )SÎ 4S4 çe) y30:54 
Convergent sequences 


(Convergent) +», >-<S > :çê-le¬ S-S4 qljatı-<4 lSöl, + 

4J yak SAS (çl jo0--5Sû çeola SS ses JS, & gla „4541 
te yû ya gû Wo dd çU aql) Se L)-C¬HA 
bel), € aA jt ¬-%duÞa cı Su jê g û GI Kê aS 
çê) ıı OL Ra cû ya J feyz yêdau S0 qel SKSû çlgo4-X<4 
çl yun-SQ XSK o Sea Zû çglo4-54 çS, J sU s4 
Gal Çl (ll Sea sgatl „SA J eyê aku CS gı DK 5<4 
AK gl -54 çûl)l¬ Û êkêk «i j 4U ço524 
4243 & og Cı yS gk gUUDŠ) dayê LL LL u5 SJ 
gola ul U ego Ku XSÎ KK pêke üle6u AX jlÊka 
Û AŞ ueSk qlpok5 6 Gola çeq ta oLSû qlonkS4 J Cj 
Sel) goş %4 Olê Ol ¬> «S4 («l»4--<4 «4ã (Couchy) 
şêS0 çglya4--5S4Q «i ûy j 4X-+ JJ) J, <a glS»a-<û 


jp» uSa Al e şelê 


<S (çe EL aS a ail gom Sê o U dejtê RA kS (o llê-Sg8T. 17 
gm Dik çulSoa oll u4 J a Û çela lS u gel lS& ça gu 
çhê ah jS Sû lakû-Sê SSas ego ayeylû çl Ç Sl lk? çolXoa J 
«i LO ê JS A mê JS (selka) Hê jS el Slll AS (soSulaö ga, JS 

ago şel &  çılSkau lS ya CıASweu û Sol) lS xo ta 


[107] 


JıSal yê ûnê û çS T Maths in minutes 





1 j 0 
n'n+ı"'"' 


one yak Wı Xû ch û 6az ey Se) çS Qe -k û èal 
çê) bû a-Šoog ik) çel, bû NS AX4 alyê 


1 J uk ja Gêsa Û K5S4<S çeo4ûu j Zûael ûe É ç,Sa4S 


el po4ta-S û çeyê hl) J Sube yk u ka KO, Jd Z50 


teqak «Wo Ga Xedgey Ji çallal eyê Û cl è5 yS) CS 


1 
lm - z 0 
X¬co X 





û qè )4-------ınz qeyt aZılgau Ljj 4 qçluQt--<4 JJ4 30-3 e“ 


n û05 yS SS çi yuanSû ê ù) geyûê aC Sl 


_¬¬--_jjjjjjj._ı.ı.eEjE.bEbîıijî:-([108] 


SA A û Kl çS oa TI Maths in minutes 


+ şa» Sal ççeaaê) 


Convergent series 


J5il-a «aSaı (Converge) +, ,-< Sl :- 3t ga X<Qêe haê) 

öl Sola (J-l) gSQeukê <l Qehal) aê iıLSeJl) o-4 «J< 

ya Sal Kena) KS ll)¬ geyl J¬ »yû2y46ı Si Wo 

A_L, aA «Xwê .(Parîal sum) ç-Xeooy e ia) 4j X24 êyê 

«i Saba 4 ku44 se Sa SÎ êSèe hal) êy qu e Z Sl 
:(Sum of finite termS) Söe3l) ù4 «JjS 4l) <S as) 


i DU eê 
$§. -_- _ _ *.. eez 
.ٍ 2.3 n 
+ _~ :3L-<è»s 5Sn+1 J Sn ölJ-¬ qa Ödöê14--3 PU 454A 


«< A233 J d--¬ 4ı: «4X. qluû--<4 cseol) JJ Ç54----J J44 4l, 

»,.»A 32J) eAÊÇ`_ nis ASA Su % LL <Sè»„ u) è>--_¬ Ua 
1 

Ji dwa gîtadî ê yû0403 S> Sj) e JÎ0 «A eyi klğêd 


2 48 .. .. Ê «+ * 
4 êgek--û qè) aû Te -C Sl Ge al) ah çal qewê 


eql okuk Ja la çeoaal) 


JX GJSU GUSG çLSsul) goç jS akai <S eyu aS KS kj sek 1 
(Real numbers) «a al, SS Qal) tS l5 „Se U GIS 
vake - u xwe Jk % araazn Jx j aê a 


_höùi#ù@----j[ 109] 





J^J la qeao) çKy 


rh 1o] 


AS ûk û çe S oa TI Maths in minutes 


ch cs, Sû Q)lanê 
Estimating ır 


ed SS Sl çê çazllaê ja ûda Oê LS çau4 

Çù bu 54 jl GÎ ko Ses y5 qglaot--<4ê ç0 LS) 
çen dêa (Şê ÇÎ EC a glão4- gol, di So 45a ê yû-aêu 
Ki Qa 4kê 4 Seg ol SaS KS ê) LS a <S Ga laêd êy ûl) êê¬ 
u 5Q 2 cqeyûnhûja 3¬ sla Sa Xû çglk-54 Sa 
a 1 Qoy aê gehê kê o lA SQ6)5 gelt X4 «UL 
4 Lêl, .21r4L_Seu «S&)L gê ella « »,«4: ,.(Unit circle) 
Dll iS û Be aS, Û 4d JÈ See) ltaS 
J4A a şû a yl ûla da4 çe ¬ù e ey ¬4 cç Cmwêd 
< amîllau Galî mS aku Sk Îs dey lak Sûk 
gU 4J ul oL N «Ka AL; 360 Le ûj) iose0 
sumê ok su 6 < ZÊ ka Ssu US ja gê KSê)L, 
Sa KL Jd Suya çil ç> GI, 1 US <û) çe 
@ c Ê GU Sea oL u6S4 a64 qç4--jî * jL gl ı1 LSa 4a 
«Trogeometric functions) Su kê jS c&A&4 çl êa Sa 
@ ö¬ı dea oA + kej Sk Ku ço „ıS çül>SèJ 


lS 44 (Sea 


-_¬¬¬¬---------..i111] 


ASA ûk 4Î lS aa TI Maths in minutes 


JAl S0 ÛJ ka eg Sêl 4 caê ja 3aa4ê4 UT 
4W cêm GIS mabî al jo J-S ab) çl 1i Buka aû 43a ua çê 
lao ceye, 15 j- GUS A ¬ ai @qula)ka lo oJ) SSuu- 


Hoa ü 





DS KE) qeyaq GULStu (SGWa044 Gêjaq Qeyî «S45 j> 
noyo ınu KS) bjSt j See 5 


______.j...- [112] 


DS a Wl lS TI Maths in minutes 


Estimating e _u)sa 


rS Qela 4S kall êj qelê % € «J-4 
cû û çlao4-XS4h QSD WNÎ (ÊS J hao Ke) 
n2 Xê3 J-¬ çç3-S)L4A ê j4S4 ççly342-S4Q q4, 4j û < êy--¬ 
3 DLE a 34É 3-a ekla êXeu gêQeukle) «ûû ûsurll-4 sol-Sğa 
(Jacob bernole) lj» -JSL¬ ö%) 4l * j-54 a4 *geö-öl¬) 
g4 GUL lS xu û ta QÎ SAS g445J-ŠAS (çêdk~u KS kul KK 4dl 
hû aa gilê ê şak 

1 n 
Jim, (ı + -) - e 

d Uu jê KA So ç_Sllala 1ı ok a4 aka 
Ku 4d ona Xala jk GlyAS a LSèeu GU Saba lJ, Ke 
êkaêa jy dı oi 330) ko pa0 Al 2al aê sesa Ka DE Lana aa 54) 
dz uzlSeo gillî çj qem Jjemû Li a uu yê eella la So Lsaê 
GA Say lanê jê ççtSa ua aj Ses gilokê uu ù Jy) lı 
êgal a ku ai4 aa cS a o oL ûau Je û (J GÎŞS lay -lkaêu 
gal) ka a yad ada Lao xala çıka syulkaad alal Û di êoal Èl yad 
u «layaêê 4 -lSeu gl) gj qgeyal cohtSa sal azılSe» 


1 a yê wa aa04 
2 27.257” 


_hhùi-é«#«#«###--ِ-<--¬---aı3 


AÇıSdyk aikş «J sS TI Maths in minutes 


<3lj LS Gilî jl a4 4J j) qala J Ss LCua sg X4 
SU -_ ö-_- < a) 4l, Saa J e, La a «5k ıgl-«a 3J3 


e çç , Sû (glãau dı4 »,4d 


e g~ 2.718 


ZE TR e ED 
T2 e) 





[114] 


JiıSQl yê û a çS TI Maths in minutes 


ey Cu Sel» 
lIteration 


lalê ÇX Qa doş 0 Salon (çol Soaı J lO-Sî-eyêluo- êU aa- 

Jû Wj ela Ue ç4 SScalSka ku So Lyua yey ela 
J-Aq cS J U lle SLskd o SA &- „Su LSa 
gç) go0tı-X Qı ıLNeso kayanê çl lela yû yata Zl yX4Xê0 Cê 
Ûlê çılD&A Qel jl aILaÜ ıS G29 3¬ ù KCıS 
J le yêu Kuyu 48 kS gê QA lkanÊ KS û yl Se oLu 
las «<S G4 LL <j, (Numrical analysis) JS > J SL 
SS j, SC 2<€) la d CJ) çuKê û öz LS, «4J 
„Suat ey, el GI cal) gbaS Kê çû % < (êlê 
yA) jueu SAL , ÛSA tS ,la j Qê u) suk J C> 
cçeyêê lS saê el çoqa cgoöyaay Kı < Ku) ayê Sela 
(Initial value) belu Daê d Bej u GUL J KC O3) 
êz J U û4 Laê A şkê) a Wi KA l450 SA ja Mi Ckwêd 
A8 Çê û td Sêlê «lG a yö2y4è Do Wêl, 


cêù¬ iq anû cü loka çSDLS êka la, d (834) 


J pon SSê kayê yê J-S Gê gê lijî J KS 'öSLuk la) get Samê çîq 19 
3J2 Jadîla „S6 ku al 


hh-a¬¬¬hthhı~___-5-88888-8-Tk 115] 


Sêlê ûk Al çS oa TI Maths in minutes 


öbkLb a Lula ol 4S ı45 y QÎ SJ çiqU j-> Gaaa 4a4) 
ala | pè go Xe Lg 0-ada di LU çSQêşy-a C--ùa4A 
loz qo- SU Sçè La) y4i X4. X Qa lalê S4ele) 
u Wa AS 2 çokê qom cuza b4 KC SÛ) gı 1 <O 3 
HÎ di qela jo Jl S¬ûo lu eyê Ka lU uauga (SLuL la 
ls%dÉK a daa çaËÜê y-4 Cı j 4ã û 4X1 & yû --44»3 
(Lothar Collatz) ><) ul Lala l> LS 1937 JL 4J 
Gueaa Sê) o 4l c5 (conjectured?? ) 3 >< qesê çul aS 
D1 As a yêzaÊka  EUJS AJ ay souZ& 

La) o & aS 5 kuzê .ça-Sgèeu 5 k3 K4 êy 
2َ h9la SUS) gı & ë3¬ Kêş 16 5a, (3 x5)+41-16 
A nasa zSeu 2 êlo û iş Š glLau Ã Que -15èu 
ted c2. eu O kSeo 2 hela eşa G¬ Kêş gên 4 Lı 
Bl başê LÎ 4 zı ûaeu dXèu 2 ç~hûlo e yöLuuu ai 2 çeyê 
434a 9&3 

sS 4Le) 444 Jı Çaûê AS salê ua Ga g44 4Se olk 


cevat Ê NEEOO SONÊ ATOY 


a gG» jl laş j û elo aalk û «C3» (Conjector) yes j< 59 


_¬¬-----____---------------[(116] 


ıS şê kê kl çS oa T Maths in minutes 


mêlûk) gî Qe celo04554a 
Arithmetic progressions 


4 KS See oL) GULA j Qû qedê) çt qloo0-54 

öl»L¬« .(Pattern) l> çt«-2aK j Jl>-Sötp ûl>-> SW43--4 
GI ) èj-Xû aS 2A 4Q çgloo0-54 çS Qa) ua ata ol 
OS Qulê şk ê LCaŞ ilk j-S d ûJ Ses (el SOL ¬u SQeoL~e3 
sS We Le) oyo û5 ùl cölule gı cıLSeu Lı) Sû Sû olSe l3 
0.13.26.39.32.... Sj, ök¬ «Z4 d qı ~~ ss S44 çl, -<4 
ed û çlouû-Sû . 13 GUSèö j èjX<G ol Sel, çola lana «€ 
(Partial SuUm) Sekna qeyt SS Kuaeau alşeuû SU Û kk 
ayı SuaSûê gk, d GU ûGLSû gljo0-Xû j aê ıLSèel, 4dl 
Sshqê ye0) gê (sj ag 454i kh daS yadt lS Leka 4J 


çê sa 43lSêso a şelê 


1+2+3+4+5+:::+4 100 -? 


qa ka kad J CSS j y-kad «SL, ba a Lu gSNlLS a < LS tî 
j~ J¬ 100 Û 1 lao LS Jû) KAL û ISA çeyê J AS jL 
„ 5050 SL Ses la Sûd 3-342 çlyes hSeom) g Ja walê Ù4 
gêlo QaloSk gu Dilkê ûj <S eo Sê e gSã~a SU al J 4-22 la 

„2zl3ea lŠ au J Sqa) yşê kl û 


_httj_> - -T-TT5-a5-T-T---------[117] 


ıS ya ûk wl lS >u TÎ Maths in minutes 


o jASanı AJ Kul n Gê asê) g0 SO) ¬ GÜ SS, 

è5, 4S çela) guna aû ey ûla ûla Sel) E ¬a4ı 
p34 :i yn >¬ KGLULSa la yêu SS çala) ıê y42-- 4ûlêa 
Au a 4S 4Se aê) çekê) JK 1 4È << ê ael) sebê) 
Kal ya KS 4S8 aa) qala) good ê ı101 GLSèu »,«<-, «< 100 4i 
yjoo ü 994l aû çı jS dl Sê) qela gèJua a 2.4 
g4þ 2an d48 la ja xe hk a uh ı101 3L Ssua »,4<G4G »,L»5 
100 ey, G4 SU Kûla Sao a4a cu ûea La) 
Jêtak 1 LAL aA au 5Û GUSèJ aja hala G44 OL sèsÎ, 


50 x 101 - 5050 :«l, 


Wl kata ja KS (ç5 4QaL0KÊ LÛL AS ed bo ay4kad oş 


n(ın+ 1) 
2 


1+ 2+3+44+..+n- 





1118)]------- $$$-ŞŞ--¬---- 


JS şê û J çS TI Maths in minutes 


aêjlûnê Sû glok54 
Geometric progressions 


4d CS4 glo0-X<û dJ êh astola4 Xû gluû-<4 
Wı Zûaêd Ca god 454 çlu0-SQ aê çl Seoul) S a) Sûk 
«4A Jê», (L-5 4<), „Qe LU: Q el__Sesl, o> 


:Sè , ãlSesl, + »ana (Factor) «,»»Jl5<« «< (Common ratio) 


14.16.64.256.... 


J-¬ «,l>-< Sageul, JA E «< ce 3-5Š4 a L5 J «< A_5 
J csl aa Tû cal <, 2 J û cJ cê gell, çu S2 
êQ% aêoladd Xû çglşotX 4ê çS bû- Su lka çey Xj .-4eu 
Zê 3yaêdêd 4ê şkê 
Sn - a + ar + arê + arê + ::+:+ ar" 
Cı >----aê ) e“ êê .ٍ”_--¬¬ Jè +«< JA 4<j T a L~» e“ Jê 
zQ SUJKSS oL þû gUJSS j ua u-Cl Xê aû) 


4S leya SÎ 4Se al) eû sı JS Xû dd TL) «û A 


jŞegqCd jeu Senek) etat Qıkuk kı 





_hhha--¬hhhhııınıı--1191 


Jû yê nù Wl çol ou TI Maths in minutes 


ARAS J kk çoJO 54a 0S alla St qlsu--SÈ 

4l Ol -¬ JJO < o 44a ê gll4---44345 4 çaê jk l542 lS a 

4l SDOJO ça45eu¬3 lSGRC443KÊ 4J è y4S4Qo (lj345-S4 6% c«-¬; 

«Sû çluû--<ûu kû çi¬, J OU Sûll Ku gj J ê4 
ayûqasla ju) SS jul ol GAS û èyûlua yalê 





a je)lu 2iê (ça caa--l ab oL S454 (çlo0--54: J3--a44 

ayik kCûldeaa lA e şeolayê çaç KS GuSA2 la kê aûluk 
ma daka Silk (çul S sa 4W ûj a uLul ya AJA gl AXA 
«((Proof without words) «-&, il Caa S4 çı lala :ca-le 
a yûGlSehê j, Sen  ua-tlla çida, ad aj lul) 4l g2 


il) Sû 


____UjjU--_j____-_--[120] 


DS A dûkê WÎ çel oa TI Maths in minutes 


c3^ lA çSeaaê) 
The harmonic series 


< (çGLSQ gilya St ge ¬aêl) al aU oJ êh) 
52: V "me `` e (< ` ` 
ku $ê G6JJ--3 <j Qê y--¬ı2-) e“ (>-E4) QêJêJ < d)ê ê 


RS yal ıê qall yê (çek wû aka (çol) Sa S 


VE. i G3 < w k 
&n 2 34 


Sê çel po4-Sû çêl ok Qel) gêl kût ça qeyê 

JS oe o DO seko) aql oldum JSÜ jo oL Sell) çudliEqota Qeyî 

«J J-3» +4 Uuûêd4 „ZdeJl, JA I> aê) e „he Jêda è y41--3êJ 
1 1 - ê 

:«J è- 3+_.»< G+32 ia G-52 qelao e< 4aê3) J--4» s--< 


1 1 1 1 
G++543) 


kalo Jiy û sel g~ûûe) a -lês çakî J çêja sh) 52 


Jj o 4a9 alal) SJ KSG çu Slagua ji calûs çolSö çe) -šks ıS 


_h$-hiı-121] 


ADıSJA ûk 4i çolS a TI Maths in minutes 





gl 4l 4Ç oJ) S5455 L2 >2ã 4j U -S4aû jay la >-0) 
a42 J-> Ja2-4lG è j4 j-4 gû SÎ j4 aael-SQQ S442 


„zû Su èal 


------__--__----_jjj-[122] 


JıSal şê ûk «Î eo lS o0 TI Maths in minutes 


i4oe)) o A gaaÖ) 
Series and approximation 


J SA LS, öLSe aa) Qij J2 ed l4l ê yGUSÜSB è>¬aê) 
ö&a-4A4 € OL JE (çU Sey ça htdğl & ole) Sıucka çe y-öJ-3 


u5 çela la jaola çeohal) çîù¬ J444) lS kulk ok 42a LS şi J 


1 
1+3 + Š4: saa ekê ek «< 
4al dega al) aki «AS (esla çO ku o za K54ê 


ezl) çela (+) geya cesl, gêl---2an3 () Q4 eya 
Gdêd Olya za J Saka êê ê ya Ê SU a ê aê Wê o ae) çûzaan 
<a a al) lata ta 2 çù „aS çêyê k-a45êJ 
Sa i eji Si La goa quo-44 LS gêj) J 
el lul, 4l. _ٍ hêkê kk g4É ao Ci aêd lk ao y4 
Ol -ad)g-e>¬-a 4a (SÎ glk 4J ayi ka J43 öLX4) 4S çe l3 
oao-A& da) a5ğ AS) ûla ge) 0X4 J bS q za ytSeul êd 
cgloo-Sal Nza ySal ku oL € êgjwiê Qa) gû 'suloa-Ca j 


: saj, (Factorial) »,L5 


5!-5x4èèwx3x 2x1 


_¬¬¬¬¬¬-------__-¬-z--[123] 


JS kê Al çS oa TI Maths in minutes 


1 as EE 


+tzt13aztaztezîtgz 


1 1i1 1 ê 
1+1+254342:1g5it'7e 


1 


1+2xri13x2tax8t 72 





[124] 


JDK!QA QA ûk Al çS TI Maths in minutes 


Gêlê Sèoaaê) 
Power series 


KGkA OL) -)¬aa lS) 4 Ge ¬hal) J44 cl gêo-a0) 
çêo-¬aal) SS Waedl) û çuk) % êlSeyüy5--54 4j kal Sûl 
ê gu “Se ael) êlî Gel) dJ LS Su çaella-ê 


tika ladê lo JS Xx SSIS co xu ao)ê9 
1+x+x23+x3+x4+:. 


(Sû) J Gûza OlSeul) aoasa SÎS SslS 


J Jj) < aS jg -&K Jo SöQL gl e-8) 

çêkladê kû aaa Me ¬al) gê qeş--k Q cêga ll ju SC 
J sol Son çılSCRS J Sulka çot-welq 4 ûla Se l3, 
Ji obaslo-ABIO Û (çS ayê Ayê, çala gûlê y0 ûj) 
k¬ «t54 l-Syl y6 <S4 ge¬) qy 4d yê »jyû)j-¬ 
JiL-A <4 nS) gSQe lk 4 O X6Seu LC2)4a 4Se yl 2G) 


„)lSe_l3èJl, „4L è g4yêu aû 3J2 JÃ-u GlSeJl, J4A «<1 jS 


LSa gi è >-3) LÛ kc eau Ca ga Sola êl 
c1 û çl o4ê-X 4 ço „esa Sa @ ıS >l --<SQe xl) 


(1)  (-1) la Jl Xx ê suka X4 al çalSeu cS) S34 


_¬¬¬¬hhtùtTj¬--_T¬": -..[125] 


Dıl yê ûn û çS aa TÜ Maths in minutes 


è,o- Kıl «Wê y-_a20 ) e“ qeya XX j< CU ê, «-1 < Xx <K 1) JJ--¬ 
1 


e col o) ûl oLSeli kal) ge44 ûl -¬ : T7 


+ 


g4a LuL 


co 


f(x)- 7 Qa(x- cc)" - dot qı(x-c)lt+ qı(x-o)2+ qı(x- e)3 +:- 


n-0 
Co 
f(x) < > qa(z-c)"- qg + qıxê + qı,xê + qv,xê +: 
3 
n+0 





1 ÇO 
_ k 
~2: 
kı0 


126] 





eê ce 


l4 


Geomeitry 





Jl û J çS oa TI Maths in minutes 
elê Lu 
Introducing geornetry 


sS» ,U__aã ,(shapes) cS ~& 4l » ,Èl j; SJ Jd cù s4 

J JA cêwaz ıobeyêê J454 Gy yal - aj dı û-2 
alayê oJ a44 la 3xçã Gy, 4J ılLSeo çl Seylna+ » Jın, 
Dayk çêko jî J ua çolê a ça -¬lûê çalak 4J çû 
JL, 30Û j è yak êXeu Gellê «Uê çsa)¬ê < aneu lb sı 
ça)la¬ıkê Îsa u gek KU K d law çul dS çl) glã¬ 
Ol Seğdoyoar culaG < ay öl-al&, Sa ayû Cl u4 J çulî 
Jı eçûtalê a a yC La yû «le «4û qa û ça¬ laî çalan j 4 
ee. (Elemenîs) U<SSla çu û g54 y4 4l lll .èjyl-< 
ay GA Soq 13 ça sou d  lSeûla kê 4j 
<S u Xe ~ı al (Axioms) -_ u ,&«l, 5 „lû çS») 4i 
L1 

yda, Sıbasıal, çale „Sl jo ot «ja Î 

„yeno u ça SU jı cû Sea JıaGal, S4 ji 

„zû AzSa Suê4q oûa o SGe ale yê ka 4 za yûlêeu ûl. ii 


naza yan Lb 4J Say şka (gu olSQaêÛ ja 4J ou sla 5? 


lal ça 4 cû ûeJla cal) 4 (Sêe)l yueu- 44:4 j az gı 4Clu + 


_höğö§ù--ÖëÖëköÖŠë-58§858888585a-T-29] 


AJıSqêl şê ûn ki sS Ti Maths in minutes 


J--_-_ G-44 ıa 4A A_J 4S Ju „Saha, JA j-- NM 
J zılyyea AJLLA jû 44a XCiha al) sû «Siha ll, 


(aû Sba) ca ub ıs Saa, 


e6 Kûlê lO4 >--¬-lu5 lS La y48lk, 4l kûbe yû J54 
6u .è y-3 è-_¬ J Cı-al) A j8 JJL „Jin4 Jo; sa gûla J-4 


„Sala ,G4Klû (ya dikana (yağ) 34 elê eHdê4-u4&48 GA êş 





ölS42 KS  olSthaal, 
Lines and angles 


Ju ûlle gla 4J çuSe k~ JO IQ gos K--AJÊ j Jaak& ll, 

J64 :azloa all A2la na y44Ü)4 Gelak SS los «4 
Abad lul) gû ou û y5 aka SJ a zada ola bkaa ul, 
„za a O çıASAhla Zal) o cılyyjeo SAJUA jÇ çla Siba lal) yû 
J (çewKAha ul, j cılşy¬ lS<AÎLA û dial ul) êê e Sel 2 al4« 


Na «KS Aku laq gê ok g42 J4j kulm SAS Cak 

Û yel Sê olSuhaq ul) J SıLSel Jı ûl sey kep 
cêoîSna aka claha2~al) oo cela ASaO42 Cı -J5X4 i çejl-S 
«<< SQê)L due LO gk yl ak KA) 4d Say DÎL 4d og¬el 
Jinê) 4-24 gl têl gl Jı casêuzbûlo D 4A Kê ¬ 5434 
o6şay *&Q jl ê E44 aSG lU „U 4<. (Segment) 
ö kı Ga ù jê ıS yê aSê U Û 4 <C Dl LSA 
Jay Cê Î cS» jS », (perpendicular) canê çù-5Jê3 
4 (şa3-Oê pa4 ghtaû 90 «LC, ~3JjS <l, (Right angle) --*» 
SE KK la OLK çu dka è alîkê çoll û48) 


„za Ses Ol «dı % 


[131] 


ADA uk Wl ç5 TI Maths in minutes 


Weq êa yy OL XK58 58 êê 4 jO ola 4ê suk ka 
suk au ejG lS yaaa a öLSulıl sSeş so wel5 Lê, 


ej y3JS mwk salik AS j aû 





-_¬¬¬¬----------)¬¬.-..-[ 132] 


ıS şê kq «Î eo lS o0 TI Maths in minutes 


S5ê jS çu Sel 
Measuring angles 


oo Xêl ~8 la KS dd cau 'ALCıÎ çS CSS çûl 

al SGl J-y olu3154 4< lahac al, s3 ol J S> jS 
«SahacL al) ga < (çik aû çoye @ SöQ)L ılL-&S qgJ--A 
ùlûSa S444 34 J- oltuS24Elu çlLal êş ya lazê oL S4 
g@ê çS be ana y U guy Jo ûl sial Lê 
J bÊ ê¬ aû ilub Una 4é kup 5464p S40 Lê, 
eli kê Ju-4d çeyê Sey s Su) 36Û û cUêŞl -CoJê) 


oakù şêlo lS kaza ulS4 s3» Û , GU yê 4j j; «Se 


„SA 60 j 3 SOS4ala Lo kS so¬ olê ot Lãèjta 

JQêl als Xali) 60 a bèeu AS 45Lu 6Û j KSAÎ jA jka 
Azgêu çîdalo 3 çeka) çza-4 12:3456 aa. 6Û çe, 
ak Ladê n pE RA SESe ga A dad kê yê sh ukad iy ela 
gêj AA om wê l)y sma FCaalo UJ Su X4), 
eçAKo j JJ Çê sS olana l eyetakl (çûbu ùl y4 eyi 


ns êa45 Û ou a y4Ö, J0 


zê dasa ola $ 


_-h--+*ِı;ِ ٌٌ-ıjH 133) 





[1341 


DC A ûn û çS TI Maths in minutes 


why 360 _+J: 


gêjo Xl a Xona Ûû (tak, 360 ;)Ù Couè99 3¬ 

(Randomiy) Ss «na % Ge l5 aî Lû € 360 +;-- «< 
_&öl 500 Lı 400 :<è ) sı y>S4ê 3 Stejla3 +J¬ feyloso- 3ılsa 
6% lêy Ohêdeal ÛJata êl îAaıq Gela) «ûû ck lêş îfu-ûa... 


50, yAleda ê pè >4 sêlane D43 


Sim gO Je Qe) aû 4< yu ûtêa Sûk ku ga èal 

SŠioga J Qel 2Ş a4 3al Jalka Gel) ok û èaK U 
Qakankî (kp gbka4 keya êKeu GÎOLS ja «wl CS4 j 360 ;U, 
ls OL se3ll Ses al4 eşte «a û2 so¬ ûla alyê Xele 
J ûl SJ) <S Sj OK ja kya lêd So ISA O4 J ced 
Jl) a42 Jı ayia4Nea hû USA aê AA u4 «û j sC), 


o54 5S Ù oStall çell Jd kutd u SL, 


eW za Gal SLka A545 -:(JU q5 ) S4 c«ul-Sja 

şeya J ji KS Çı aêSes je K eyal »,yêGj;o <a (380) sè, 
êla) aû tani SELA (çG6LL kl SOS A O44 jm Gê yöur-5 0a8 
--4q a4 jS L4 44 çê¬ Qu J cud SOJ K çal» 


Çûlk girê Jo Goma gı Om Ala j a yüzü 45 GuLa gul 4S bS4l 


«nCı (çok) KS Gêlo kimê & e l4 yl oSo Ub KAS êk 4 Gub «Wı 1 


-¬h'èyùıjÖ-j[135] 


JıSêl ê kê J çS a TÎ Maths in minutes 


J ç>S4J (380) ıs L3 «<4 Li ¬6 LÊ Ga Û è4 kal 
DU a Jk di ma Gıda feqa Ê e ob eha cû 
ALS, gl yöê J2 qogelt SA SU cedaa ÇÊJA çe) î se¬ 
la 5J, 365 lù 4l sa (g4 SQe3to6) C445 lC Jil) JU 
360 j4 glaSÇ 0LL IS ü o olSSWubl çah 4J «lJ 
o-2 çû qo 3344S o ıl lù qu lkad «Tê j aa-Sl kêl 
360 lut Lê «ê ûla J Sûz la Sêş cadê 


„zêl a a 3alka 


(nadê e La) ll aaka gı OS kall) keqos ul--Sja 
CS ayê, l432 a Ul XJLS gek) SHA ûSabl 
eêlo¬ 4J cêJatû BA a salak  Enakk all aaa kı laş) 4l 
ına DA ê Sû pg Kê kk 2K Sa „ao lS la 4è) 
û oL Stsıbl Jk AXÉ LX çelak jÊ A <S o45 -- 
o y4ê cyülÖ¬ e(çtSe~ê ey guSka 4a5 Se gU 4d çlülaay y0 
odê yn LSA LS çên €) LX) çù Ku, Û callşSGèeu 
ADûûlaql So Û0 LU) oLSsall çl çeyê û4 ç2 (€) 
lu 60Û U.) S4ê Kul, Jd Xa ça J¬ lsa lS çl alS,5 j, 
nl J cu alaa S4 60 U+z OJ) dak U aa Sa ca _ŠeJ) 
@ § (Gu oLSQ q2 jS Û çeyê û4) çıS-Cla lu (ZA ê 
„a caê Cı 360 »,L.> . 60 


_~¬¬¬¬¬¬é- 136] 


ASA A A J çS oa TI Maths in minutes 


Composite -uêWla QSGe LC) Se, 3Ö0) «az qulSja 
ıa 3 sao s4 360 + L5 ç-¬saxêjê 3 JS ja ca „u -:(number 
GAS j__< 24 «< &«a (factor) «1 j< 2)4. K SöG» L-3 «4 «< 


'ö&ö2a54S 


1.2.34.5.68.9.10.12.15.18.20.24.30.36.4045.60.72.90.120.180.360 


cêna çêk 12 aû GU cul jk LÊ û oa û 

AL, 30 SUSes SO a3K 4û çl g25 < (x)LS-zlka-a ) cS 
û ãAJILK 4 l> 100 jL LO qge¬ê jS k4 êye S>) 
mha Se La) 30Û < j yeyê kAù-- esoLSŞa 43 -(SÎSsa- 33, 
ê6 aêÎ csl çS Qe) dl) kaka çol) S043 < Çî 


360 + Û5 lS jS dd ûk çS jS çel) 360 a4 <S) 


' 
2 .- <4 "êv,ٍ 

. “ 

o % 
3 6 0 : 
ê qa 
' we 
Ê w 
" a 
l ` 
ٍ + 
.ٍ $ 
%ٍ ®« 


% * 
__._?%@a an uns „se? NE 


[137] 


JıS lê uk Wi oo TI Maths in minutes 


3U 
Circle 


1 dalsgua <S (çG JU j4 na Ã (çilû j J û2 ¬ KU 

G2 ûl o4 G4 lige çı <S SJ 4 ga LSa 
L(RadiuS) + 3s y-ê klîşe ga «34 «oJes l4l , (Center) 
öküyş a¬llaê çS x04dja 4l çolaleÈu û yal «Sê û) 
eû «çêyo GL¬B4 couges 4S çûl) yê gulla geylan 4a 
QA 9 gû S005 it03- .(Circumference) + >-i+ :¬5qşa9 
öl4a 4ı . Û - 271r :4ALXeu Ê Al Qalû yS ço ê ù «< SA) j 
asnSe de yn al) û SQQ)L2 qotqoy SJ XOL2)4 j¬ ù--4 


. Az mrê :;GlSè3 6», 


J Jinu ca Sea o SAnê alê? ay il 4Î ka 

4J aû <S (ãrC) GI4K jeu q ta oll S8 06339 
(chord) g3 <a liqeu çe GULA S3 SSQL 4Û gên? gh 
Jp kinea êg èşaq jt ÎLA ga 4 4S (Aka gal Çal «< 
Hêka gîges Geş ASO gel?  &) „baQ-al, lı A y6ea çêl 
a-ê«S,« «< (Tanget Line) saa oL „haG-al, eyu *-3«% 


FGka GOL çe ll XA J8l 


[138] 





[139] 


AS A ûk WÎ çela TI Maths in minutes 


çdêğe yû (çê j$ 
Radian angle 


6^-2 j5 dl Gısn--- (Degree) «; 5S» S> J SS54 

LA J onê Gê çl 4-4 ta îde dla ù (çt jÎ dê alêy- 
„SlASu yû (êdê nù çù Î obe yêiê JASAI AL Sey okta eloŞ-,l0 
.miügdle yê (tê Š SAWA a KRA leka WÎ zik û kakê 
èn < So) 4d SQlù jÎ dû çO < zı Xe uk eû 
fw ka¬ g54u)---o3 (aTC) Se4l j< j T4 GûÞz--¬ c4è6)---ã 


aa ,S« (Circle unit) +» 'Se' çûl «X4 -lSèu bu 


cçêSe mû eyê Qıka GUSQê00k gla lı ca¬ gl 4a4 çeyê j 
Ju«-___Xka ı C - 2rr :@GLlSsa û) gehe qeyê 4d 1 dûk 
<4 )lj... «<l (Portion) x <ö« LL %j--¬ . € < 21 «,«4 r - 1 
3 XAqok iya 0 - 210x 5SK Qa gellê & Û sS 
Ak Š ayê ua (Segmenî) sal, û Jl J-¬ e) 


1 
eodeyê 2 öb 2 celal» 275 45lSèa kêyê <S kl» e 90 «lı 


[140] 


+-...._r 0 


N 


4Q amê yê A gh Ê Ga Gol da A kl Sakk Ê alles 


TI 
ıALa 5 (çê aöê yû ç4-kh aS kl ke şûla û ûl Tar lû «SAL, ula Kıl 


e. E „~5? : a 180 y 
J4 A AD Gu TÎ gell sa al cu SAL ala-Sal U 


Degrees vs. Radians  oXeaê ageh qeys Kut 





*” Math. better explained. Xalid Azad 
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ö&S¬A KE 
Triangles 


Qa 4q 4j llulk a şak «Î SS44 Çl0¬ Û cm) ê5 

%(Distinct) >l,» SÎ GÎLA Ga 4 cûlan ll lea 4S çıl Seşl èjka 
ew (Space /9Sqe aL-ê 4l Glj xula 2l, gJ¬¬ € cA, 
@ Ob 4Éaa SU eyba al ç0 SJ aa ot ala JA 
Je3 Jê qew 4 û4 (çeyek (G-j45êa (çêlaau g43 S4 şk 
G4 Ah RA çoSgau JS) ùtigua GulSê j cala 
UI LS) Jd Sa AS ÎLE (çogel & S6425) UL kaS 
iS J CS É4 çU Sl aU ûk KA Ê 
GL_Sau Gy, aû <--alu (DaS€6) + ç454ê8 a 4 4 jS, 


1 
Aredtriangle 2 h x bal) aSQul6 çêlola Û çeyê 


J An Ç «sl LSL J Sa çı)--23J5uu 
4 Aj las KS LSA j ls go¬ Gi 59JS3-4ua25 4 clol)la 445 


e yjAlSo Ll LlalSs KK , ase AS Sl, lS „> 


Ja. j< j “disjoint” «+», .--¬„_l<«„ (element) «ı. +-“distinct” «+», *® 
„zzau <4, (set) 
umêlêê eç "laî j çul ç "8paCce"” Au Qol gîs 04-5j "<y yalın. %9 
„lana cl 54 


¬_¬¬¬--¬--_jjjj..jr.jj.j..jejejejej[ 142] 


JıSal şê ak WÎ çol oa TI Maths in minutes 


J4--..4J ölSè_ l5 è 4A èj3---4 al <Ç L_4J KUZ 
JAanada WÎ î u JS Lak (çûJoome chm gêlê aso otala elb Êk (çûnê 


Aka QÛ Ab Sê Î KS SQc4 Saw 





_hıqhiıiıiı+$a)®XQ_ [143] 


<ıSQdoyê ûl «dl çS TI Maths in minutes 


nz KA a Sal kn See 
Types of triangle 


qeşeyî IlSık Ê jC KC Xuk KAL kl kala atXaa çal k1 


-¬ ASA Kı, G6JJ3-2- 4J Ja ew LSèJl a chê yê 404L, 180 GL<S»J 


AelSLk KÎ j SûY gos dJ aê aS olêl ù Jd k)lbê j 

Sul sud a % SAR ıu Sal j 

«* :(Equilateral triangle) „U-<4 ` ~~ *--A Xu -1 
GI Gi ê-XûQ Seg çel cç ê qq) 5S Sk Ku 
AJ, 6Û ISsu Sk jS Oç < .GLUXû 

„«ã :(Isosceles triangle) U -524(- g2 j&--2 


lêooa-S@ Sey çQ Gê gun € QÈ 


„4+ :(Right angle triagle) ,- j, «8 K g«--2A X-3 


XAsna 90 4l; Senê K <S Qê Ku, 


<< Gayê ç8 180 GU Sê gej çı5 JK gu < û 444a ku 
«i a> 3a4AS GA AL 180 «aJ e SL) çeye rS; j§ çj KK qû lak Ka 
„zù Sesa gal Lb 3l l5SGQql J «< .180 


E - TA] 


aS A ak WÎ çe lS oa TI Maths in minutes 


«< QA Ku Wû :(Scalence triangle) ll çh XKu-4 

SA êa GÎ Kû Ga 4a-ù o çul Seg ue gi 3-5 

Sul¬ ley 4-& Ji ççe-A au Ana > çal cole g-S 43535 
Alm ek Ku wl Gul 





çol SjaQ kı yaS Û û paa a05 lù 4 çilk Ra 

Su 4û 4l L5S4 dilLCš&4 j ga lS 3S4 
l4 J Usar uJ) lSj L-l) êka J44 
z-CŠS GLllua IS4; lê g' ageo_--Seuû clS«_-» @(Abstract) 


81 uk 
+û 333 Sk 


2 r 81 


_höèiıiıi#----¬---ads) 


Jı yA ûn dd çS ou TI Maths in minutes 


nù Ka, êAq 
The center of a triangle 


oaat SQûlk Kul + çül>¬ çeyê J¬ ta Lı) 3-34 

4l kS ê) çae luÎ qeyê SS) J Sê (5S @ny45è3 
h4 Gez ASA) ç4 ûs çi jê S3 Ku, U 
erra da Wı SS) gej S SQê)l0 ê WL êkSk KuL 
J azo SÉ) d o -SSe dêl Wl KU KÊL ot 
ASA Sa çûSuql çı J Su oh çal eql hS olka a 
gê Jı Sul Kul ka gı ul) J Xihak ul çi ls 
-hšSaa Sn) çı Ak g4 AXQa)-S Jta-8l 4 Aa4êu çû 
mî K2aea AJA ji ayê 345 S JA «LS J abal) ch J44 


goy Jib) agellaê çûQÞhzy 4 Sey ASA SL 
ço gU J KC Ku, <S zul cı go3 çole è_-¬l 


_îêŠ çS Qa gk Qı Î) OlLAŠ jı soza Î aê «WD SL Ku, 


tt TZĞO---j14e] 


Jın yê ûnê ıl çS TI Maths in minutes 
öSeYuü4 
Polygons 
çÖ3--l)l) 3¬ uJ Sa LSa 334+ «j ,yöL-a) >J «4 
Jlêq OSÊ j, SAL Ku Sey çS kusa LS, LS 
Aqo cı dı dÎ Gê Goy gî têk J all OS WÈ1 
(Qû Sûcê jX aq ol) îbo ûl Ja, 


A, gûlyê yı çQ, gelyê KK LÈ 4 d So 34+ 


+ „„~ «(Hexagon) + è«--» ,«(Penatgon) ` gı + :Sj <>L--5«4 





be¬ ls U „ (Octagon) ? * «a ,(Hebtagon) 
kq (Sj cû kS, cû all dea «aka Co, «î 5 «< (Pentagon) 
çenk Ka Wı a gla KS doo Xû KÎ go Ko gkKx644lê Ku 
4 SQk Sö, «a (Peak) sS, « (Isosceles ) <, YoJ- 
çeyd ûl e Lu l4) d Sey kSè ê ê4 i oKöeuou Se 
cçASioH (çû Š eyi kı zma 2II Gulal aş Cı şod (çlÊ4 4i çode9 
„OS Kul qol) d al n ZI Z GSUSeu SQc lk Kul 4ã 
öl)>¬6e3 Se Ku, 4 4J < - SSQL AS 3S4 Lu) ol 
CC al)èês êj TE AL-Xèeu ù Kul çS jÎ gç < cèeyû 


2a -n- cO ûl, 24 US ,SaL_<û êj sj--< 


[1471 


QISA QA ûk WÎ çS TI Maths in minutes 


Sek SA jıûha ê Jd all 20è ûû LA» jşo4a 
-:< (Pentagon) SU Se «KO, <4 «+ «(Internal) 


LÊ Salsa GIS AaSe jU çê jS jS »uwê Z5 


¬h$tièi;iıéiِéٌٌِ-¬¬< ------j148] 


ıS şê ûk Al lS aa TI Maths in minutes 


mit sla 
Similarity 


ê--h jla cıa jiqyea ly (Shapes) eşkê gu ùl 2-ê u3 

ıl adê-ı 2S4 êj ê şe--& (çay J G¬& gu gê g cıa 454 
öta i (sLSu çı4 Siy SÉ) J S4 Ç4 anka L6S 
Gez Jla (ShapeS) + ~a ggua çL e~ gu êzad--glga qeyê J-¬ 
ewta ABA ûsa Sk Kul yeau8q ı544 „lak dL LU 
nٌ (çiKAA Ku, O ÇELA û ù oL Sek KE çA-h JjS 
öLS4 Sek KL (çîl gos ûl dÖ qêeldou ob Gelê la eyê 
öl ak 4j CS o gê ÊA çîl guê Hoa gêj % 
 (POlygonS) ç,lSu'Ya Aş ej şytauay Jj J-3 alSê&ae)la kê cš 
zed Îja êglanal Caea daka J-3 X&-& è «4 (CUIVê) LS» 5L4 
aah la SS Ss Qlalkq oa Sey lO gk çelê La Ak ju J 
romê Jı omê Î êl naka LT aja) ka gı za jta O¬ed 


AC OS «Se çak (çot yka Xl kù DK cılSe uk 


iegî----A la çS o--SDza oL qatla a4 

Jl3 S@l-¬ 3JXã-- J-¬ çı»uL-<« (Similarity transformation) 
„Zû J sala SK Ca _z «< (Scaling operation) 
gi kn KS KKoJa64 el o çaedhala SK Ayla 


J Usê «SLSÜ su ju GULA (çûk awê çe¬ 4k Su LSS 


[149] 


ıS yê ûk KÎ (çol aa TI Maths in minutes 


5 ç_LSaY gla <S Sq lk Kola X4 GIJ aê êê) JJJ 
„Uo) e S4 Sul ka J eyê cı ço èelaÊ c¬gölku 
4j 3j çênakî ıe ja--k OL Saka & êa el -Sul j Jê ¬4 
Su -Xz „i< 4l (Cartesian coordinates) LSa 34€, 
GI, a) olka çl Us ıa lîkê QA Gy, Jê LSA kot 


„zz Su  ,4&SU c,kaa 


62 ` a. - . ` s 
LÎ NS Hêpaka (şkê ÊLA Al kula ga gellê (silûkê 





Sê Kal, AJ KS ]LUKSI a S3» (Sierpînskiî triangle) Saya g5 Kê? 
gRmwlyegl Kıl LUKS gî Q nb Kas, Beyta gal ga ODE o KOy 
elya Sk Ê yaka Aw) US «i LAQ ya Û «Xû ga 
Saan g)-S j) Gala--kl je allSSLSL çul <J «ê JÎ. g44 çuk J42 -Sa» 
Jdey AA ÊLA gêl Saa LSa SK oe ew êdu-042 aÎG jl --X ej 

J Seo ja, MÎ) «< a yOö33lğl) j Kilê 


[150] 


ıS şê ûk A çS oa TI Maths in minutes 


JJÜJ3J3 
Congruence 


4J L& şau aû uöLAa X4 (ue cnllqau kü ek oo 

J -ãaASka çiQaû j --¬u4a Ol-ûl j o GLK êka feja--& 
J Kul ga < ê Ku, su GIJ 4 A4 KS (Space) gLšj 
tösl>-Gla alLš j» 4l Sû Sey; «J4 S4 Sê; ç4 lS: jS 
@ LSS jh 4X4 Sû Sey SJ go jn OS¬ê3 G-24 êy45 
AŞd gos aû ay) kçe Ssa qulo % o çeyê gı HD l- çol 
lll SUS SH oL Suta qeyê JS nel a> 
JA O qê) î gSWLÎj û Sê Sêy olSRLŠ 9-444 
û giSe ê Jı SARSÎ oj Ûaa- Se yê CL A5 SQ dL aS, 


„ “(Scaling factor) 1 «l< 


J3 êh 554a qegjûlul yy ajê «4Î Çik god cı Ses loda 4È 

~a ççüla4l SS oA j C¬a J44 (sella A54 A jS, 
4 yo sao fê öSae çıLSûVl cç Jt d3n 'oha-l a4 kxslao ay 
ta S4 Sey oL Syoka J ûl uo aû ol e j <û 


> „SC jS K çS sê a LSa) Jd Sê g29 ù¬ 


Su K eKKu çù KöuL J 54A GI j(SCaling  factor) <j j-Sè «>¬, 
naka 9Û AL SOZA cu EKA Kul, J caueu ay ka QÛ (çıXaka Zanka 
90 

"9 


Z1 : Su GIS çlülu gelo, < lu caê 


¬¬¬¬-----¬--__j_j..j- [151] 


ıS ê ûk Wl çS TI Maths in minutes 


Je Qad ê gêş çew Wj XSSêkA Za OLE kı Seo dl yû 


Bb ol es cıa Qù Snap zeda lap eylê 


çeyê) ja 4Î cıla lU kAü4a lk dae laê 4Ji O S3-2 ê 

JûQanata ıÎ a yal j Sal CSS Se yak 4Î guzika Ja êkê 0330 
(çêk yê ço gÉ Qe mk (çAÜS deyê KAK j lT Sek 
le lS ka ses Gi AJA ç4 0452e, ê --& J< 4J <S ,GULy4a 
A4 SWC)L U ûd Tî ço SLğkta d ûl Zey Su aU 


rl ÖJJ32- èyACuş 4G 3344 J4 «< ıÇan&ùSes UV 


[152] 


ca JÉ kal (çûj3ya 
Pythagoras's theorem 


es ulSoa ıl Selo eka lalu 4 SSê JÎ Lak çöJaJo-- 

SOJ KA îaê3 e) jO a4 çÛUBÛ çu el êk gê dd alîyê 
çal 4J Qû USE) 5 J SOJ) cé uJSL 2ê 
Jom «0Ö ÎD ê cr wt OO cd 65l) & <S OL SèğJusoa» 
CA SA KÉaı, ÇalLSal ç)nua gı “AJ ûl kl Suku Sel 
e@ all cı aka ÛÛ i Se Î KS Sek Ku, GI &ueş 
JL «i (Similar) + ~5, SQ4& Kz LS Kos) 4l Gê»)jo- 
4J e gjeo&sguay GÊ, 4 ka Lu lı AZ j J Sêy KS j 


ASA KL (Sn çem AA 9S2 ou- 


J3 gulak j oLSasl ja çl 4W jo a lala 4 
eÎlQ yol om öU laê (US bûa Lê 4d 4S ya 
cey 4 JS LSA X del) ci¬ gt ûk çelk lS u5 jS «J 


êg Ha Oaê sellaûkê «Î kaka sod) û S42 aJoo-a gû age jA 


c)la-k jLa, < all 300 J oş xaka dU çadl42 OJ «W5... 14 
Jl JO J Dj o SQl ¬ AS çO Wj ko¬ olluleulau k44 J444 
dala Sûk) SJ 0ê Lê û O-atdao a yû 2) al Sa û 
e] kk mal) ê „û lll ¬èsu çl Ssall Qeyî çê¬ 0ö (çS Gul 
4 ula San Qouy Sey alû cl so¬ Jluytaê 12-4l) s@J¬ lS bû 


-¬--____jjjjjjjj_îî_-"-"-"[153] 


ıS ê ıl çS TI Maths in minutes 


a gl oL 4ej atê t4j g44) g3 ele qeset o64 


Ah Ê (çe yla0da A2032 4j OlSAu4k Kuu 








jê) ju y-4 gû dll (çj A4 zûbad j~ Jû4 TÊ we a yû S4 U jı 
ùlGa jila3ê Zo «& û lS aa ja 


¬¬¬¬--________--[154] 


JıSal yê ûk WÎ çe lS aa TI Maths in minutes 
cûdi o cul JS «GuLa 
Sine. cosine, and tangent 


ehê şak Wj 4S cilka LL 6y4ê çol zey AŠ gh Ku 
@ GU çulS oa 4d ûj ot akXı¬ ila) o bSa çöncu gı 2€ 
«i oa oll 3Se < cul>--b Sakê KS «AA 4 


Ol gg çak KS ak ISQk&4 


el lj, Bey < GUZALĞ jû ça qel 3¬ 

KA Î yû k2 Û çS KÎ eû KS 0 ka lSAu4--2 jS 
öl-hûgla çot û Ù û «< Ay, Hê so ol *¬g4Sèa 
Teala lîga ûl cêt go a43 (lu S40) 4Î Say) Ga 
eq êw ÎÎ ST Looo wl gella ly aa û l> 
WARA çe gê a cl ok Û çul <S (3u) Gtmalot Î clîdel 


ng Suka e ak gû ca j çak KS cak 
in(8) < Š : cos(0) <3 :tan(0) - 2 
sin ) 2I cos - jj 'tan e 


Jd ,U sey 4 KS Sek Kala go OW çêlê a4 
Lana 4a SAQ ùÃ® oy cla >-5X<«4@ çeoyl>-Xoeqd Se, 0 ç«-~ j$ 


è ASA Ku, qelê 4u: e_ a yêkê 94Xêu ıê J öU leş 


0 . 
:j4< Öh444ê J heykel cı <C 


tw >þelo 


[155] 


ıS A ûk A çS oa TI Maths in minutes 


sin(6) 
cos(6) 


N 


u Û), Š obêWanêê kl jjAk ek OSE, Su k Ka hU 


tan(0) - 


öz jS êg Z3 4I «< kl, 4% laê aJ ù „U aê GJl-¬ 4J 4A 
öz Sal :4) CO-sine „..-__* qê adu u 4J J42 


.(complement of sine) 


-_¬¬----_____j_j_j_j_jjj_jjj..ı.--[156] 


AÇıSQ A A «Î lS a TI Maths in minutes 


kewek Ka 
Triangulation 


çey )da 3¬ ıu lSê 4S çüloja pal S Sa (çuk Xu 

wgloo ga kûs çaq qey Çù jÎ Sakê Sk ıS al o-4 
J33 eû eK, J ole Sêê KS j oLSul dd SS ço cha 
Zê çl za Sê û yû jê o leylo cçoloû »loo 


Aza Û g çak KS cak Su 


(So333 (Sê49-D564 Ol >-5 qut S--igtayey3 -SQoesl)U-& ç-¬l3l 

«<.+< 6-3 4u Şad a ad j) „Zû Da G6ê J çe®Q<û yk, D2 
! 6JJ4 «J SJDLUz SaS daa gê) JÊ 4< qeydê Jm CH 2-3 J142 
«e)4 J «Cê, ;K e<, öl-¬ Az «< AXA UEZ jX «j a gaê 9 


§ «4 ka » 


sg weş Saya Kiç gi gî Weyê Çı SA K KK lj 

_SWa4 ua 14É 4G 4S kola 4SS K j ç2 lù quds êIOLUA 
mêla Gi y4aau èul Lê gê ya)Ju A4543 jS (Protactor) < xê 
J- J40 çılaa S4 û G3 ka) eyle) 0 2û4 4S4q-< gelta-1 
lh gt K keso ASK S dd lk çouu9 eû g0 


a wgloo oJ eû e344 KAÇKo ka OQa çêjê & sol) kı Ûû-__ 


¬¬¬¬¬¬¬---___jjjjj_-[ 157] 


DS A dik WÎ çel u TI Maths in minutes 


a yC 0JjA- 4S4q-< qeuta-4q eo dly-30u dûn (çU ul i aa S4 


io şad eha A Al kaza jı ASWQa) ka AS 


d 
tan(6) - T +», d zl Xx tan(8) 





d - | x tan(6) 


Kù C4 Oj 4-24ê ^A, Jû lı aa aê çS ay3 


AçnAa yanga çl lêen e qeuka Sk û4 (SA 


_¬¬-¬¬-__j_jjjjı_j158] 


ACıSê şê uk A çS oa TI Maths in minutes 
O lSlakê KL Qelayê #la 
Trigonometric identities 


kê KS çelk ,û yıl cû cılS ulê Ku c34 la 

pê no SA 4J çı j oL JS cu Sèj S42 Xu, 
sla 4J çS Î D4şa44 ê ş4-24ê4u i-l, 4 GU__&aS la 
AA lay ua Gù KÎ SA Kal Laf SS 8 MA alSè lo jSî 
J al -h20X<4û5 , Û GUSèe git û Ã SUS çK<ê kû 


onu JŠ U ak ja n @% sa4 H 
02+ A2 - H2 


tC HÊ kala Qu taS yl «ûû çl gouota c8 04 c5 


[nS alaşed êşê 


Û Ê yok (2 ii) za 
Hî? Hî” H HÎ” 


8J »»xxwê . sin(8) -ٌ & cos (6) -ٌ «<< çetê 4) 
J-¬ «në sinê 0 + cos? 0 - 1 a ıêKea L4 çqeyûLl 


«< êw 4 Salê 4S Ç4 ê bu AG__..!, 9 Dû E jÎ sa 


_höùi+###«#«g«gِıı--159] 


DıSal A ûk KÎ e olS aa TI Maths in minutes 
hk a oJ Lal çl lû J e>¬a c Sî k0u---2ê ja4 
J3¬-65Q gon ta aJ ak çl gç û Gûla lS kck Ku, 


laya ç2 JS o çaL~ 4J Sa j SLb 4Î ¬4 halê 4 


kakê Î Ol < caêSsu SLA uj Çê Ç5 GÎ Ole) 


0 - H sin 4 


A - H cos 4 


_Sshhhèhèèöèöè$®a«-a------h-ha60l1-hhh-re«ı-#----hè-¬- jj 


ÇıKAl A ûk WÎ (e lS >u TI Maths in minutes 


ak KS o Gala „lS ka, 
Sine and cosine rules 


ago GEL KS g cak lS 4d oll Löã kuzê Û ca î 

C¬_ù K çê au GÎ) Ka 9Û U ÇSQ Ê KS Sk Kul 3¬ 
elaSk KL o4Ékê Ge kamazq Ayê Wl DS a 45S5, g4 EL ue a 
«i 9-û 9Û «Lı gul K dl) îne Luy CK Qê Sa 
J 3sa J KOSA Aa çeyûhûjo J ı44 êa jı Ul lal) 
cêþêgegl ê J KS Sek k ÊKA Jı sima lA un44a KÉ 4 LelSA JS 


KK LL Cû gl ou w<A_._, 


sm )- an )- 2n bi aku (ekol Ç4) 


c2 - a2 + b? - 2ab cos(C) çak K çu 


<4 „Uu « COS(90) 2 0 +»,4 - 90 < C «<4 


lu Sal (çl 4ı egCaSaa aku JS lul 4d cılayay cK4ê 


_höhöhiıiıi+###--<éı----/161] 


ISA )A û J çS TI Maths in minutes 





¬hıhhıhtèéi+$aeı1¬--H162] 


Kal A ûk «Î lS TI Maths in minutes 


ana aşa (çê J$ çU, 
Double angle formulae 

< çt ay g8š) Salam 34ya çê 5 (çêlê) sla, 
J4--y4Î ÇA4-A Ca Wı KS kê yk4h4 gol û O-04S KWA Î Gila US, 
gk lS kk Ku AA çù Kû û KC olSuê jS a 
«i Sala SÎ ku Wû Goyî GU, g0 Sela J ZaSû jS 
çn ıaszil¬4 gelt SLA, 34.4l3 «L- 90 , Û cl 
J KS 4d Siha ûl) See şak û Sk KÜ j, dJ S5 çeyê 
4az lal, gê KS ASA Î (gola û Xûl 3¬ gêa-Ses suk jÎ 

'egak g4û kOSLa, lSèa ı4li «S4ê, j 

sin(ÃA + B) - sin(A) cos(B) + sin(B) cos(A) 


cos(A + B) - cos(A) cos(8) + sin(A) sin(B) 


nab kal oLZua4 lS ok B A «< 


sin(2Ã) - 2 sin(A) cos(A) 


cos(2A) - cosê A - sinê A - 1-2 sinê A - 2 cosê A-1 


-¬¬------__j_jjjjj.jj..ıu_[ 163] 


JıSd şê ûk ıl ço oa TI Maths in minutes 


3 


B „A «>j J35 Ja 3_S ,«j (çs«<kk ASAha4«ıal, 


[164] 


JS û Û ço TI Maths in minutes 


kêêq ola- az la çıl 
Introducing symmetry 


kj gi uo St¬aasl g öta € Suka 4 a yaGL Su anl o5 OJ) 

GOŞ da444 Sey kı a44 ê y4 LS an 4 çS hadê şak gunCk-Ê 04ê 
êk ö-h4pl- çake” cı îgeao q 44ã SS4b çolS oa <J all 
Jay A kzAqala çogê çeq Stay Lı Silk ua 4, jêla 
eç LS yA j2> Sey ot çiSetayêa KSûny o <S5 a la 
J chu Sû aS -TDza lûl) ela 4ê 4 Ko cç Xu-X22 
ûl 4 ê ûDÜ U LSa çap s4 i-3qala 54-a 
çegeyêî Ae yûllal yy ga o ğ-Saa qû KS ASA çlSKSê çS 
„» (Space) «al. «J (Line of refecltion) » ,«l.a_-_--:; 
erm (çyaî J A 3jop kay „Silaq ul) 4d qû ¬ 4dû4, 
k¬ dL-Se»yû çe «€ (Rotation) + xc ¬YA ço 4J -ua344ê, 
J_.4 SC «ww (Translation) + ,oU55-çS¬-X5 ej @J-44 
Zı-wêedÎ (çj qutya SA CSS ù DWQe yak O Kat 
_uhBaz cîye Sek û oku Qš ju eyi ASAS) Qa 4J laê 
Invariant under. the) «SexSoj-Kız çola-Ssa3 4J „3-<4 
aJ) çauşo--« X--SlaL UL 4 --&«4+la .(transformation 
û-6 (guê A4la 4 Cı Xas SOL S o-3 4l Sal, ka S¬5l5 


6-> (ç5 4-4ê) KÇ..klö dŠ AS» lo >< >»5 di aê, J4 «kU 


-¬¬¬-------------....y...j.ı..[| 1651] 


ADıSl jA ai4 4J lS TI Maths in minutes 


g5ê ka wd za KSa KS K5 KAR) êa la oku 
CAN j Sûka a Sol OL û eyl5 KS » û54 


û54 lS > 





-AÖ o şak » 4a şûlê çêjê aû aS êhıaaûkal 


[166] 


JıSal yA ûk ıl çol oa TI Maths in minutes 


Translation, rotation. and reflection 
ê J4l J è gl A «ê J«4U:< 


J14 GUL la lul lû4qala Oo çı lal) gya 4j 
J Su LLSUK gı qelê 9 Kê Sj j-¬ SeL-S, 


lh 9p 4S 4k, GA şt 


ok Xalê lalas 4S çela „<4 w4 _ :(Translation) »,«L_è< 


sS, jS Ge ù w~ S4.) 5 J JEV e an 444-3 ş 


lah gayê 4 Sl aa, SG5 il gı s29 J Qê 4 


Xê la < gèejlo ,4J È_-_ :(Rotation) + ,G S5» 

J >-Ka-, j-o çg(ZIA çU) XOLA 34 goge % sûlal y-3êJ 
Û u4 çO Salû gı bêta als alê ji- lûy ya 
JJ JSèjö ıe gêtSşo, J C4 Sj ASA ù çoltay4> 4 


„Sog,JeaÜ 


4J ıı, .._. :(Reflection) + ,el3a- j J244 lSj 4 

quuel KLA çk¬ SQqûllay çgeyû-ùa ok¬ ge55 Uyo 
haya loo ı5 4J Lj ê OJ Seg ASa yl j çegêegüû 
nşa3-O445ê) g3 (çQ yak) 4 aeu SQêje yû goge i kohê yl y 
Sêş sZ-ûùaa6u 4a şyûloC5 a 3, CA Gyy «ê30446p cw suya J 


G SKRA 4ê sy l4ê çS) çeyöloû 2a al „SL 


[167] 


Didê ûk KÎ lS oa TI Maths in minutes 


cs lsa43---!, C_Z2:.êJ «kanal, gu seyê --hA5 4S4 4 lè »b 
g-ٌ¬ ua) Jû JJ-^4A «J ASd 4 uk JJJ %24 öl-¬ Ge yl a 


„a jS Sakê gl jS cl j Gil a 3243 4JJ Kat 


- + 
“. 








168] 


ASA A ûnê J e olS oa TI Maths in minutes 


ölSegoy 4% 


Polyhedra 


W go kta oLaKaQl ¬4 «g-O44ê6, Jg3 ça 4 ca û 

e çQûggak d ka Lal, S4 «S4436, e qa 
J4 Jı slo6 J çêk «sa 4a OL SKA8 cw Q2) 3-3446, 
2 êgi-¬ê jê J-¬ aka (Area) LU tggy G-46, go Olê 
hr] gl oooê3 «< 4A (Volume) öl5+baã ö4--544è Ö__ wêk û, 
letan 4K42 OLA) cja042 J Se -olSeyknaq  oLSAAd4 yp, 
4j SA G4 oLSIVÊb Û XKy dqelî-ê föolSeyoy 4O4 êi--& 
Jl 4 KS all, g~ u CKêl obe, +-4+ .(Platonic  solids) 


ùyaeo S4 lS Gê kas KS kcaSa êb) öb sou 


J6% «k4 ça, Sl :(Tetrahedron) >», >¬ ® 
ALS gu uS Ek Xu Seya 

Ja Kaka (ço, cê :(Cube) , UL g~ e 
ASzy cS tle GSesav 

a44. çya, c-----&na :(Octahedron) so >34 ® 
.(Pentagon) &, ç\ 5 4J cuz» GSêJuay J44 

..A...s so, »èo---! :(Dodecahedron) ,», *>--l»> ® 


lS lT çew ceh Ê 4l kul a Sêy 344 


¬thHriıg~r+$aeX é-~> n 169] 


DıSd şê ûk Wl lS oa TI Maths in minutes 


JAA kakê (SJ Z01 :(Icosahedron) JJJ C---aaa  ® 


SO luS ê TÎ eem (çûk au Al kaza ja GS®go9y 


Dad Kaka eduy 4042 GU qê-k J J-> JJ3) kala 4 


.GlSaY di4 cel) dl elê) 


A,.e 
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JıSdşyê Jk dd çS TI Maths in minutes 


JS a404a 4andılS-ççuù4a pay 
Tessellations 


Xadê çh S-gaê4a0ay çiu-3ge3 GÎ rolS 44-44ê) j4 ê g-k& 

Q öu--25L + ,«C_, Gil ja 4) 05 5U «<; (Tessellate) 
Gina mu gaa Û LE gûla edl Suulk j gana çeyê cı TY çezab 
KWE ça390þ0ay eW -SQ4qal5 Lı 4Q2 a S-AJauuÉ aS 4J 
co nWe êê 4ã U OzüoLSû Y + cıt ûs au 54 ê şık S4 
çe q--h yû (h4--28 lae Xu cê a-l3ku 4S OS» yê J CS4 .-- 
< AW çêk jl Mey OLSA ûl 4 4 la 833 


„bu lu&aS4 ş aJ _X-ê za Sol dk (S û DÎ S5ê 


ayiÜÛan HW cû Su gos cm Sel cGEpu a OJI çalê )03y 

çaOlş û sl oSl) clh dea OL Sal Saqe yak Ok lala $ 
6j--Aû 5A gla S<Qè aj «< ,(Periodic Tilings) «,è- 
ARK Go Xu eljal 4l Qey çj bêg Ol Sey eyul kS 
Ole du36 cala (Pattern) SGURAK yb Kûk Ol 


Az SS 4&5 


AS ç DLA aS oL ul îî 


_¬¬¬¬hh-h-h-ı-ı-mmj.--....Ã.Ã_uıîıbM:î 1711] 


JıSêl pê aq A çol aa Tt Maths in minutes 


ûr 2 gja---& 4lj LS, 3-542 êl--Sè)l la è„J---+ <l 

Ji cûga-aşl lS 4< ûka çulî aa JL çù Löãd çlSQuu24ae, 
J4 3Se, 4 la i4lêêe) çı (çaê 4i u 3-34ê), 
JJ êdoy 4-4 %-aqaJy J Ca 4544 «l4 Sal gûl» 4+ 
USE 44a cıa Saa ej kS aS yê Ço g4--43 ay5 ıS») jlÜ 
.honeycombs) kalê qe gm <S Ju-S64 4as-5S-a Sû )a, 
3-42 çS» 4--„ 58 .,(crystal chemistry) aJ «<_> gl4c»4C 
şeyûo Xa ê, AS L SJ US jü çûyê J¬ sU <è, 
gluyta çoye Jit ç0), 230Û <S leu ge Salê 


eden lSj. S Sol eu 





_~_¬¬¬¬-j_j.j.jrj.j.j.j.i.ıu.u.u.u.]v"v)\] 172] 


ASA Jk «i çS xa TI Maths in minutes 


J23 çûlS1 
Penrose 


J-2 gp QHIKÎ J cau ÇE) J Gû Oso i< 

J 1870 gJL u çsoGgages dl Ga ¬lS «4l IL aSal çela çeşak 
4-AãAK cu KI «4l J )Zsala OJo-- X3) coJ¬û ç]el)l--)aê tî 
pê Ko-Sa e3LÜ çLSaz qeyê J~ qek û sîka sl şu 
Azê Ak pok SALA Sû 4q KS el oûalk u (4-540) Goo, (ù 
Lalê SQGl. + SL 5È *)l yA al, 1980  ISGè «u 4j 
J«S«al (Quasicrystal) J&___ a X «qa k3 gîgêu a << L&alo 
Dey cê --ãşlSQ cau ûl ju GULA GLK u E sla--a44 


X344 (slol O3) ö0 << Sa jı ı0ı S3 J0 


J %43 aql ıl aa Sa 4 DS ula <S Oso dole u 
<, (*fat” rhombus and a  “thin”rhombus) Sl +4 
4j Cn o )-a 4J „A gl ol-tas a yel çqöş 4J Sa Ûlê Çê 


Sy û Kanê k44 çû çil çol SS XStkyl-ù 


û „Su y--Alûê j Dl Soa ol>-C 5al (1931 aU «B) 3>2 %J, >-4... ?% 
4J çU Sa ççUÉŠbamn J dı cay Lal ço-Ska û >oJ--¬-2šjoş »O-l€uê SêlAqe, 
GêKa Li Kı dae UK a ç8 gü J ISkê û lÊ Oj SaJk--5Ji «J-Sl) 
sphiSgey eiÎAê aa lê2 la aa Îja) JS j A-AX delû oJ gulo¬ <l Se, lS 
ALÎ a gtXa gj SÊ LS ja cz JASAÎ ııUS ala Lalê di 1988 ÛJLL, la SA selaal 

J36 dl gzaada 


-¬¬-------------__jr.---(1731 


JaiS lA kê Al Ku TÎ Maths in minutes 


ie yi keyl ol)ü ey aJ KS Sa lk -¬uG ol Salaalû û 
cû j-S a <S eyê ja¬ (y-3 Sû Lû) XSGe y-2 cı Sea 
Jj4 LAQ êk g4 çSRL--k çı3S-ago3 J Cûga--332 4q 


Qa ç4aaka54yy5 





-h5ö5$5M$a_-ٌ 5 -----4174] 


JS dyê A+ ıi çS oa TI Maths in minutes 


Ê 


Sphere 


4al qê) çi gyla € g4ê) ç- Steyê-k4 i çı $ 

çu JS ço SA çlyü û € «ş3-O44e, y3 ça 
«<< SÎR Jû jS yS el Sk Gu lS oa J-5 qusy Aae)la 
J e?e SL çSIÎLZA dl Ga f gl gay oL 4ã LU ¬a94a4a 
ASQı j-S (çeleya 4j Qut Ê kaya gû Jdkaê) çı çal 
ziya 4 4SQ3- (zıl jegÜ) -êA 4 Qû9 Say So oL 4LS j; 
2yA5 Qa ASQ jS Xû g6ê ÎDA uu < kS ŞU hal, 
J343 k6 ku) gı ê sad uAğû çêS 4 jX ê û J sêl lea 
ıS j-S nBaê ASAS (çêom Gm llqed ı454 j-5 (çêlala jê (edûlê yi) 
Suta ê2 ha ûy j «çtXo pêq code di taka So xS_ 5, 
J cû Xi ae y cû yal Şê (çiSeyyp J4--4i Sûš şk Ok ayê «Sşê) 
J êl olê Sel Ga yû dû şe) J eyê jS ou gh Sola 
öl- q-J5 J 5> (Latitude) Çı ka al>-wÛ g35 gla 
Seg «S nS j-S 3 Jı S2 yk A a yGa gl 3-4 KS (çihla yû 
«a3_-- (Longitude) >3 la Set qele Sey kS5S--28 
4 SZlba j L ç-liıê SHA ûl~ù J ASegjeytl goge e-êJS aw 
qijê) 6Ş-35o3 allay4--u -ٌ ba Kay dl Ct çl SC Ek, SLA 


< o şûl gê aê e9 JT î so», .(Prime Meridian) 
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ıS A ûk A çel aa Ti Maths in minutes 


ASK 4r :GU Ses j suS şay Su l5ka 4rr2َ :GU_<Sè 
lege) g4- 3L «çala iLSêha qj-a ı¬ùa 1 «Sû j-S qede 
Qata as4 ıa ûo çU) kU LSa j ¬ S4 çolu ù¬ 
SOJ Sh a0-DOJO gı hêeuk4kS a Qi «dêl 0-4 


„zû y4ASeu 0 


aê gurokt g3 û ¬4 ûj ld ky îšê wy, e-0 X4 
lola ûj lS A4 û KA 34 j, S-315 , (Hemisphere) ;< 
SL cn gîj ~ı SÉ ¬ uee ûj Sey) 4d Sûkê, ê 


.(Great circle) &>« 





ha176] 


Kz) S-L j ççualîê-b çela 
Non-Euclidean and non-classical geometries 


DO jl4 cz ğqed ou a qulî 4 çêlê 0 çult 

çn alîzê çeğla-lkê J Olsa hûlSqa a l4-U a)l 4 .lSqua--.lîu 
sela êê clas yada l0ê Leu GUZÊ jê 4l (çQelok4 yê *C4-- 
4l çüyê J 242-4563 ¬3 alSeola_44 ggala--a4ş -s4--lnê 
ea-k4Aê, o3 çya Jd Û4 çı ¬llê çèelayê ûla c- SA4al) 
4S a yA3-nlaaka ına g§4Šlk Ö 4Î çj gb4ae)lalkêê «û do-Seu cç LS 
şe)laêê 4 Qal a lS Qu lî5-Û a)la ya dd Za aS çılabl ka, 
J<) Lao gala ççela«E «J .(Spherical geometry) ;--< 
„hne )L, < lê) dl atl¬ JA jS çe)ladêê 4l ale a) SAHê 
«J .(Great circle) a) &)L 4l ga 4<4J3--X gç 3 4% 
LIJ Siha 2l, çqegeles di KA Lê qgo--alîkê çela 
4 Zada ca ûû gı Zl ea lÎ yu ûda > Silaqllul) yi k44 
(şegjegea 4 DG] «Î Naê j gellê 4d al4  qgıiS4haa ul, 
AJLA jö 3 Sha ul, ta iê kılaka (JX qe)laî 4J) Sahan ul, 
JX qçelankê 4l 4lj haz yjaeua o (çS kha al, go o Se o k2lau- Jı 
J4J ia) SK di ça lû kK KXKihal lûl) g9 gê 
û Xab ù Su (ça¬ lê çelalk0ê ê) GG) Jd ûay-¬ l4 


şe ykaêq qe)lalki o lûlû qeyka çellalkê gal aê cQ gu 3¬ 


hhhöèiùiéi##«#ıii #------û177] 


Jıdal yê ûk kl lS ou TI Maths in minutes 


AA GILA Çêne JO ga u)S-Dı gel4 û gek KS êê 
çeyek alSAA Î çS sla (çe)laûkû ki eyal kulk LU 
KC _)S- gola 4l ala ı180 «LSa gulaê % Stçc-kê Ku 
çegyeyko lS ZA Î çS J$ qellaûkû J Sey kû çêja J4 
(Hyperbolic) U> ç4 «ceola¬4ê 4d +, !“L, 180 J + SL) «~5 uu 

Al, 180 4 + 3< 


Zero 
çurvarure 


Postüve 


Aa 
curvarure 


LE ûe 4€ eu ça22 j cûy----hãat6u (Sö GUL L+4 








H3 Gra a0424 4J Sa G)Go ja ed eu du54 eJal yl yê 


-_-¬------_jU__-----------..-[178] 


CıSê ê kê Al lS oa TI Maths in minutes 


Se J$ çeyûllqîş om 
Sphere-packing problem 


Sê -daS û ao AS LS u jS çeyûlt ç5 Gwê 

2 GAS) qên çS êg an AS êlnS ebd Jı godoHlp Seo 
AS j-S ak kolo gı wa ceulageu (AS ÇA (çûkek) şê 
öJ~ GUZA gû 4G jq 4J4 kaka LSS 3-4 «544 4l; 
Jûkq LÛ Se LS ad za moa çalabğja du344î eql J cûlan lalo 
QUL şo û çı Sêqaê Çe eku qêda JKal (Su >5l l5j 
<S JL 3G 0 J Qû Sea J SS KS kaş ka û jole ya 
< ks çGLS g~ Sê j LS LO J SJ J ol Slle a cj40êy 
J SJ Jêla çm di ûa aA ka Cima g4 çakkida çsu-e4S 
cewÊ yatê C17 (gese la kl La Sa Qula şkê u Gû gût 
ARAS htm e sS gSQGLa KS Û kS ubLaje ilê 
< LZ0y 4542 Se ya-k û LS JS lola çan Da layê ku 
o%ea Gımagoo (GlhSû çl) Cas gS4e yk ey44 ohDLSe)a, 


ê33-53 Cm 9J4 Du Lù j «< çûl lk J« 4d >5 Cl e -lu Lî 


[ro0 „Ajj, 3J--4 JU we aku j, Gul öjua45 l<» „J «l,_:< 50 
aS ULL jû, yil y4Xes AlS SUD lka17 çeta ûkmêl) huk J j-44 
lS lala a, lj 4J û44 atêo4ı zdlAq 4S e yOlSe Luka çêy ye çelî 


[179] 


DWA kq WÎ ol a TÎ Maths in minutes 


«J dU, j5 3J4 pê yû 4Se lu ê de5Q J4--a«l «Sha J5 )šy Sè.») 


mn Jl Xu û Jı tode dik aû Kaj 5-D345l U 


g~ aS ù Ka aSl ey çatê om oS eyê û Lal 
Gê GÎN ıa 4Î cala Bi uan yaSa kK Jl gû ot J0-a42a 
(Se şû ûhê pe êma elaq (çS 433 ûy a yAalaşa çıl SS ıejely-3 
Jü SS Salayê au 4-45eu ay (ayet ılSèy <l Sey) *yû aba 
ı6an a cçêg4 -Olusata û cıl Sea yê ça Qeyî GU: 
JL) SA La, a %74 qij Kl qeyûlqş < Qey uj lsa «4l 
GJ-AQ hkakî le yû qaja LO 4Î lSj 4S z¬ Sea «Sulê j, y4 
Alak hela LO 4d ULUS jî KK çêlê aê 5K È hêl) 
U jS, 2003 GILA, kl KS êy êeuGnaşe JS GRA (jA Gc hkaû) 


„exta 48 





> ---__jjjr.j.j-(180) 


JS A ik ıd çS o TI Maths in minutes 


lS 4aS4Jê 4X 
Conic sections 


ey okta lS KS SÎ (çes j êz yêddeu oU uS4 ê «X)- 

J4 LS ka5S4 ê 4S-¬ LSS X .oL Sakê ya,  ölShaq_-2l, 
J Daka Laz ju SS43 XSSSK jju Cl êk 
2aqa xn kalkê 4 OL S4aS 4q ê 40-2 êêê kaka LSS 433p 
Kı aê kl «la ed lok Kû g34 US K<4q ê 
Za Xe Al Le ykal KA a oulS ka GU 4a 4 S85 4q ji 


dala êy, dl çouso E  çılka Sê E, 4J ol 


Se LL aa çey 4l okü 2a8 j~ oL 5SQ54q5 >¬ 

aA gıû AS WSSO&A çS Gû Sel lu çludya «< çele lance 
çS», «a Jalê 4d LU 48C0 È5 ç2 J4«<! Wella 
«< «&I-A Û O4 «J DE A FERE o-2 Gogê & o-2 c^ 4 ;-< 
Jh lJ, öJJ «< Seg -Š*3jè® AS ka- ıl GU s<)¬ êêê 
èd n2 jaêþ «<4, SAooa çak §& @% 3 öJ- &_AêĞJV JW Z-û21aaêd 
GA u a Sa oa kS yê cCıluêu Ca e Ole SUD 2O4 


SOLA 4S koka (çiklul çS Çekê J 


-_-------__-¬¬--_______---.-.j__.[ 1811 


ıS alê ûûkq «J (eo lS oa TI Maths in minutes 


«<GAêyy, Ca „544 :(Circle) ê) ai-Ju4 ® 
„zû az 45454q jê alû Seyê Cı 

u S434, 5K :(Parabola) U,ù s«K-- *® 
Jû ıSAS4q ~ê û Qû sp za gao 45454 y-5 Ol S5 Ge ya--k 
„za ga O IA û G4 yjy g24 

@ Sê Z4, <--4k :(Ellipse) ,,eU¬ s<,-¬ e 
Gê cıa S24 jy êy kZ-aaea: 45454 y-3 o) S446y3-5 
zal yAga lı Û IA û j 4454ê 4 

çê¬ J LU) «SJ :(Hyperbolic) U> g<<>-¬ ® 
«CãA34jyşyy gı a Sêy Km kq lU 


AS AX Aq gû y4 Al a Aa 


K-¬ J) SuUL-- 
Haz ada 


kl aû KS LL S54u54ş ê 





@ SA dĞjy 0JJ--3%U 


öl-- g---4% + Ol 


NN / 


ê ,/ 





6> <o 456434 3y 
gul--Sıl, jS j sy aûkaêu 


ol LS wa 





Azêyad Caka gd Sala, 


_¬¬¬¬¬¬---86é8éùha21 


AJA ÇA kê A çS ae TI Maths in minutes 


(êlS&a) UJ A23433, 
Cartesian coordinates 


hê KÊ 54ê dya, öb¬ LJ o-2 Goay ıS a» 4 

l3 54S «şalk4ê j çı Î 344ê) J33 çS 0êjayü 4Î kulm  klülea¬8 
JJ3 (çû yaki J. ulê ji-l, aU Jd Ku SOQÎ Çûk k-wey 
4l US aê êne Gulla u AD Le) DEE ja dd JLA qsalk46, 
ea JA çîcaaê S43 G9, ê4 «J-^ 4 (Planê) 34», 
a-j )jo Jj & 54y, «% « (0.0) :GU_Seu < A-o 
öU cê Gsuy a0a 19 qua 4l aS gc <êe4ê çêy la4ê 
J¬ uJ) Sa lLt , LL l5 GPS j) Una gX-2&4 4l 30j 


JS 4alê j_> 


ula ge j-< -1596 „,»--<l4)) (46ene dekat 34 G) LS „-,  ?% 
< go Lûdajlî Sê çotguû a K0al glek j LS la «juan (1650 
Sol) gull jll, (l¬<4)ja) ya lS Sê ûl) J ¬4 5L-5 
çul-SöJ,y di 4S çallê33p e44 çe-2«< (çû-¬gj) J» le¬ (ê e0484---J4ã 
Soq cıa Çû êyê çaLSêeyelaı gı ê lSeyl 2u e)-oa ûlauêd lak j yad 
US JS) J çacaşê gSeot gû Sey USE (laj j4 çêk d SKCILI,) 
cenê naye taku geguau @ sul Sok t4i uLSu çastSıuLS -uJl5q «4-4ê 
ega--& zl» «C<--, (Cartesian coordinate system) - ,U < Lt 
çe)la-ni SU Sey cu LSu ê -S bû LSunta 4-25 jla Cû4 (lS Qu uedka 
Ol) all) ê3, kê lalê J Sa LSa lsa lb öU) E 

(GureSa o) 


- erê 


_höhöi#-ı---[183)] 


ÇaSQl şê êk KÎ o5 o TI Maths in minutes 


Q4 Kad DAS) Ga J Qû2 JC? la û44ê, go êşa, dJ 
iJ qek û cl Su X ueyû çj gbtaû (XY) çek 
ku Gut) gi qeyê û çl 4û y o (4% ûl >--~l,) 


JûAGy, dl üsgleu KIJ yu lanî Su çuS 4 j (sula 


c-¬ı aû (X.YZ) (çuka) çe (çÖy yalê 4l a ş--& l444) 

JT Sey Koka l446) cw q OLA ê çal J-- 3254 
«J SL) uSQey yalî oLuly -<Xle çl seyê yU aka LS) Sa 
GÎ gol Gê èyöLe lk di LSa) jooa J ötS¬ Ja-4êG ça44è, 3 
SS Qe ka) ata ok cıa 15 ok 10 GU 4 < ¬JSèa «< «3-3446, 


ou cç)lö 





` Ê 
ên ce 


J342 


Algebra 





Algebra 


eyd ASA el« da lS a J çS Sal "ke 

csll-Ray 2-b Gulla-3aa 4j o-3 ıl S4l çtod) gk 4--35Sk3 4, 
„Saba a4 Gueu Ja jA Li J êlê ka LS ou go-t4 (çey uk 
hÎSej katy GO¬ oj uÜe t~ çot Û ûû obl ufe taa 
Aka DOC şa alet çoka ıl A3lA çoJ¬ o euuu-Ê so 
u Sag «< 4L Sê a alê jy ll) hS «ulSt asas gî--¬4i 
sul ol)ê j GauJ-Xea Uz oJ) êl Seyloal> lalê J 44u 3e y4 
Xu 2Ku Uz oJO O%eo o olê lS SelLaa çU Xl 4 «<S 


loy Xas çlSe l3 çia kısa cl; .ÇxSes j çe)ll 


AS ySgM S42 gAS Û qona gSohoQ ëlu 9 e û ê 

@ Ac Syn 15 û so¬ eLSKŞoQ gî çS < «Ua j soh 
Goka GIJ «Ua 3 SS H4 û aSAq g<AS O-^ û sa4a (3JJ 
(çASe Le 4S (AS o06 334) g4ê Qa Hq- So do9 334 Call 


AS gJ-- lao Sl ju ¬6 çl 5l) X & ail) 


QÖJJJ- (SJ-AQ genl nae 4-24Î Go 46 (ç4 Lê LSGlaal J >a %9 
4C___EÎ ) J Q62 Ay Lê J Û54 2J4 öl--¬- J e-550l (Sh4-DOê 3343 
6iJ Sîya ey GIL J la JK4 û "JÎ Çl Sûsq %32 laaa4 J 6l) -5 

Algebra 4 +,» 


¬hiTã5è:5$5$-$5$5$M$M$®<----------------11871 


ADıSqûl yê sûk WÎ (çS TI Maths in minutes 


a ê4. X45 < 15 ala 4 15 & o S545 p)89 
Xo 15-5 ~3 € Lu oêêgê G2 qt-2Sjal z¬ je- 
2 laŞ lo 4J dlo)e yk Cı ûêd (î Sûk % ı43 .X.Z 10 4l, 
< Qela la jw %4 nar Kaş la 4 ol SLaa 
Sa ù Uq Ll lj ayet ça40 Sey kl Cay alê 


242 (sal ù) J oka qes s5J)ÜÛ o eû j 3è_J<5 





Ona çak (çA hS yl kaka êka hS yl (ç2 8S al JU d79 
23-35-20 Sa, Glas çela) 


_'_~-S-hhhöhö$'$è$þ<-$®èasS-RùH1H8810--a®-®-»®ararararxaoa- jU 


AÇIS A ê J çS TI Maths in minutes 
lS «3&aS sla 
Equations 


« >¬ gu laê < Gel KS oa çXlayaued J ka¬ K-3355 la 

ARAS yl çaLSeobu eta kalu J SES OSE C hel öuSa lA û 
ûnê 2+254 cn yan j Qun (Z) ul Xê çU aa KK Gê) 
S-234) Cana ISA AS la cı Sea jL ¬zãgş Sey AS4Q4-_kaS „La 
e ê çıSGk2l) û Xa çsoLS oa % Qû ıd ka 42S sla 
a6a o. Ë < mcê: çak Aa çAXAKCIL bû kS ala LL )aš 4d 
4 çe n&Sl ç4 Lw x +2220 Lb S5ê j 
AS ala çionges Ga GA Qo Xes SulZaa (çeoltS la ya l4 
U sa- Sl az ûk Sa % JL> SJ) kil SLaa ı54 54 
a-aıê93 şê A~zaêÎ 1G g~ Hl S0Q û êqaa Su 4S cl 3yaê3y53 
tA ê knleulu (çiSe yl nS Gq SAJ Cma e O18 KSW 


3 cS kalaka 


eylo) aê çeylnûj J 44a XKASG 2S o-ı4a 4J okla 

4l <S kiş La y4 Gî Gay lula kla (S4--A8S ala «i 
JX) kamê eoLS la So okta 2S yl lû S Sey ka l542 yla 
kaj (çêna a0 êwey SROjan malo êU S220) 0)5 J 
ni Éeu anê lS4--RS la 4 ¬4 O Sèeglogu,u J Sağ 3¬ 


IS Saz -b ok ê9 oL¬u lS---AS la” çL¬ı  ûka ol»4-__-&aS ala 


hh h-$i#ùqıqııı#-$éê--ِِ488----/189] 


DıSd yê ûk J eo o0 TI Maths in minutes 


<a eyülueu SJ Saa ê yaw eu < (êl-Sêa, » ölKCL-) 
e3 yl la ul 4 oU kl J çi0 GUHE au-Sgêeg XQ0êş-aù 
SeÖcy o gl qeloy ca Salla a cuSIŞla J ÎLS Gù @oCêJja1q 

Seo la 34«a + y4haS sl ç ja ol cılaS 4S lC 


Say az AW çn d Kall) dd aU) a Ssu «tS la 

J La +û „Za XX è3 C_E2AS sla ¬U aS A03 di J4 <a x + y - 3 
celKa ê (çêja jS ZA çS Qemê û sS j ges gîêaS la çS ù 
„SA 4-hnS la 4a ççolSa¬k kû XSeu lala oe sl J «Sek-AaS la 


tha s41 « 4430î jê J4 ADıÇÜÇ % 


nılaê çêyî (S4) SA sS. j 
Alan SA a dJ sU) JS çl Sji 
Ala yA EjSU JK çêk Sji 
Şê] j-S GI nio lazê Sp gh „Kê ç8 5-S İV 
.®@ J54 


_¬hèhèö5$----j.w. 1901 


JıSd yê ak 4i KS oa TI Maths in minutes 


A____RaS gla J SL LS kS 0y di a şêl çt RS ala «û 

Çala «SÛ Su gso ûl kl Suuoaeşa5sq (S LL )aê alSèylo--wÛ 
bêmal Gû-jka <, Û Ë0 la J4 (alêk jı 4) iyadê 
çoyaa è gela çelq gê. 2 4Î ulama < Qû KS ûl 


„zû pêa GIS G 4sal 0 
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ıS çê kê ıl çel oa TI Maths in minutes 


lS < &aS sla ùl >-J«a 
Manipulating equations 


ca Sok lA ju qudka 4Î kayê Seulku zi Seu çlS4taS ala 

< -hA24a4a (çS) 4 g SLODE ÇS Qa ~ê 4 LL ülaa SA j-44 
ceulKank çê¬ aê Kaka çu Sê GU-ÎkA a 6Sau «29S jla J Lı 
u ö3 SK ê j o XIS O4 çSkaS sl 3 G4-kaS jLa 
Kıla KK tKS la ûla je sîl uaua û (çê-lea Uz oJ) leyla Saul--, 
ol û Ça ala Lela ù ö3Sol % Lê 4j k~ 2û»aa 
dıme, çılS4 24S la g~ J-3 Çad al ASA kS la çak û 4Ku 
lal lûl), Jd alû culul çûk lS Suka SC taS,l Jd lı 
ce Sêa û Sey aû -S y4 a-- ü o eylê 44 ka La 
êl gU aa < ça--îaãêu olS4_&S ,la 4l Sêş 4l, oIS-AaS la 
Jo 4j SQe-taS la Ka (Qû CS cûda) cûyê 
4 zêna glêu êêê gû XXV IZ XV Seg ala CD alo--)û 
«< E - mc2 jl yû gç < as çal tê4 çS ,b û <&S la 
LS d ûk gulika 4d GIYA aê Koça EZ m Xec xec çU) 
eyû GIS la (û yX ea oL j Lû çlS lS la 4d çu SUS 
lSaul) go-44a j-ı a'Gl ola cçolao-S qels kê «ê «la 71.3 çi-& 


JS suç dJ azê jju jê S5 (ge ck aa ûl¬ê dJ (X) gaza çale 71 


2X3: J «lG o-6 ' GUL qgUaa call 3eu el lu Q0 X2 Xe +K 
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ıS ak 4d ço >a TI Maths in minutes 


al «<S a Uu 3X 445 X 6 kaza oada 54 Ad GU-]«a (%42-40, 
GÎ yük 4aLO ÊS LS Aaêa a cû şi dku S4ê Ot ûl cla 
tnê ok ûû lol Ses olalaalk gla ç~kauê orê jê ku (çê şk A) 
ö6--4ãa 4j (ça yû j--¬ çal Sû ( )GIJAS --2êu Ga yi 2ê l+ 
uk AS La al4u aû du bal j zê OLA ûl tal yu 


jS dae çuk şu aê çata kû laj qOtaû loka 
3x (4+5) X 6 .J«<&aI ta )l)UL- ¬z- (3 x 4) + (5 x 6) 
SL % 4S A2404 yê j otã Sul ûul 4+ 4> 4d ûj 


yl Su ölba)&ö a gêl 4Î aS sa al ub 64 ural >-l4ã 


Rule5 oc® 
Algebraic Manipulation 





sq ak jt -_< u ta yk û  Öz54-Xu ûla e 4 y~ al el KS Uu 
Azû al ayda [Ga OlÜAa çal yû ) ûlSa UD ûl şü al oll» 
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ıS yA ûk AJ çS a0 TI Maths in minutes 


cS dasaau jLa 4q sla 
Simultaneous equations 


«i ayê SAS ala lO J Qal HGS laraku ala <-ê8S sla 

JA <S zuka hS la jju Kê Seo Dy ûl)ê 24 
ûna Sa a Lu 2x 4y 2-3 x¬ yan1 sla KS çek 
çeyi. Y a Xal al êlSelyl lûlû <S keyiSû û QE -êS la o 
Gij-ne şad ê y4S 4a4 434---32S yla sa g4 <S 4Qey Su gl Cı -< 
GAN t--a43 Cû XZê ê J004 a bz g4--2:5S ala s3 6lj 
ê¬ stXi J054 kal Ge yQal j-Sal ci  çî--44a gJGQı êya¬ ayGLÎ 
JA ALÊ Cı AÛ GLK ka Gmaqod Silo QuSayê 
KGQ4A COLA a lG go gı --h22S gla ou qeyî Sel u xy fek Sèu 
J404 l4l, <S 3-4 yV + X 2Ji Gl f29 “Se S2 
gos Sa KS AWA êj kb) Setê % îl Sko «54k la 
Û a Si Ja oku uz 44S5 JL «işe ollaKal kı sa4a (llAê 
guro 4a ûlya (Zù ja Kû) US çol, g4ê ıo4 
û jAS4a4 ejê çı ¬NSa Olud40---- Sadak 4ı e y4Xı-_- 4-.__2uS ala 
pÖ çS ê J ûta L-j n4 l4 l---24la SOK -L 
L<6, J «__<« (Substitustion) Ul» UL Zikaal & a5544, 


lak pê3 X (ça fı gAS4 çç0daS ala jelê (çek y4 
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Xx - 1+ y 


2x+y-3 
êê) çA5nutaS sla qi x >> ella C 5l 


21+ y)+y:z-3 


2+2y+ y-3 
1 
3y - 3-2 SED BOS 


1 
J SS Jy yz 3 uu KS ta¬ Oğu Ûy û êO-¬l 


te gak gk kê gd 03353 X (çû o e qûûWeulO ÇlS duSe yk CêaS ala 


ı42 
x - Z ¬x- 
3 


WIR. 


1 


4 
3 y GSsu y êz a X Z2 GIS X çêy) GIS 
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ADSal yA ûk WÎ lS > TI Maths in minutes 


lk A 4taS ala au yil claêd kla al Ol) al 4û 

«Ka çe yêu) ja¬ ölS4-2aS ,la j- (Unique) «Lib ,& IS4 çeyê 3¬ 
Qi Sa Sk gula ê a0 oa Jil) û Sel ul) 4J SAS ala elle) 
çêla) JJ gı Jik) o Sa alal yû qela) A54 SC ,la j 
J^l S4 taS ala j Gêla Kûk asa çe¬ ¬ÎJSD ky ISLtaS ala 
Kıla ul) o4 oa Ctaî û au aû <S Grlauea eye û-j 
KL KÎ Çu ûued a--haSed ASAS ala suta taa KS kn alû şed 


ASo SLA, 4Î Qu u OMA „A3 Ouzded Ji54 





Kas lalaû $ 44ê gak NE Gede JL AuhnS „lê JJ- „Alıaaıul, J34 ê 


„zû yen 4S42AS ala j şolta Sat ÛbhSûbu ala Jl 
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Didê A ûk ıJ çolS oa TI Maths in minutes 


lS tae y4 Xo, dè o çılSušaS la 
Equations and graphs 


oş JA «44ã [1Û AD AS sla “3 4), d>-¬2<S-3 GUR ala J4 


Ann çe jê ÎÛ SS jul Sêjoa ot ûl 


eê ûJ S çanê JÎ j-U SS El gê ge¬, 4d 

ê o çS yolu çl È yes LS obl) J Sa 
4l GU «ta bu «Yo X ala ulo-l)û gu SS laî la yl al 
ADûQlya Xê ça-Seutêa çS HA3Gpp, Go dJ geþ 
Ql Ca gu gS04---k5 la 44 J - x2 çu 2S jl ça XJ 
(şê yêê Qi ayllu tl) çê¬ua 4 çSèj----4 «< (Sequere) 
Sn GI È loü ço- gup St y û 3¬ êl  +il>- X «l-l)€ 
LSa 44k la loul «< Ga L5 su èn ye4 S4 
4ha ala) aS letan çemk goka si Çl ta -2 o 2 gha¬l yê 
pt 54d bal ke yxX4ak SU4Ç--A2S ala O4 GI (lS 4aaaèu gla 
„tada OL (S4 Ol) -ha S4Q4-kaS la 4S4) aşe 4-a çç4-2aS »la 
«< a-ased GÎue jl û4 (çeya-k G yh û 4S dy LAL 


JAl û çek gil Sey Kaş b5 dk QAS ala gu tû çuk 


ayê WC Jaulê 72 
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Jû êlê ûk û çS a TÎ Maths in minutes 


4na Cû yk aU ayê keşa G54 qu J qêldij guua a4 lu 
oS«kaS ala çS 

y-axis 
Parabolic curve 


from quadratic 25 
equatlon y + xc? 











Stralght line from 
linear equation 
yazı 8 


Solution 


Sohıtinn 


uy n xÊ qe RS la ga ûl, UL gla so¬ 3--¬5y4q 


y < x+ 8 xala Sk 2aS ala KS keys (e0355 ala 


4i goguso (çt--3AS gala ca Sao Qeyd yû SS la çUk 


x+ 8 - xê teg klêulO e<“ (çAkaS la 


x2-x-8:- 0 Rûnea a4343 Su XSsûJî ozea4a4 
-b+vb2?-4ac 
KÎ aşê )ja6u LA > X T2 Ji43 (çûb û 


q - 1.b --1.c+-8 
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Gıkl) ba tê25 sla 
The equation of a straight line 


AMA, gap Û Şop qeleyû 4 zal) --Cha j--4ã 

@ «zl KS XRZ Q legê êy kaya ûl asê aJ SS 4 cûsgadldğeu 
JJ3 C  m «€ y - mx + b :çgıaSsan  kŠ ey kı û ûl¬ 5Q», 
SK y Alê kl kada Cı u «Saha çu kl kadan TT» yl se Le3 


zû jaêd V (çe gey45 4S4ka 


AD ya) KS a yû lJja¬ J sus qe, 4 caou-l lea 11 (sol 

laê çölalka J <JLA gooo J0 a35 g0o% èl- Gola @èê)H, 
Jo- 3Ka GUL KS u geya -k $ GÎj (LA ju aU aJ 3-595 
GU -Sès çoll è4 ka (Xa 2) g (PJ) Sèl3 


y2-y2 


4 
.ٍ 4«GU»- «<Y Lu lo) «al y~ çûy Wl Seg m-2 


& cêj) j»3 y - mx + bè; X z û gu &S gla Jt4 
rs &t SK TrX+ Sy -t êaad vc ûna RA Sî Qe a--h 
J3-44ãa 4É <C az _. rS & t JWA u 4S Lu oè be3 


Saa A GLD45 
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SL) ayab kzala şka al -klNN QU < 4j Lè «u (Calculus) 
«z1 GI, è»l >3 GI> < „zı lN»xa 6l Sêy «J 
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Gık4êyay (s0haS jla 
The equation of a plane 


«J qÇA4-DO4ê,) 39 2û _-Têgoy Jd -_ A_4) 

Wi Qal c3, gR-A2S la ça46) e~ S0035 
eı çG) jı SAS tS „û Ç5 KS. GXx ++ by+ cz -d 
GU 4J SS ul «KS o4 û a ûèulÖ a,b.cd <lS 63-2446) 
ee Wj AS Sê jê (eg 4A) NA ûû j Noka GÊ 
gêş (çê y4 J Caê Z sl„>- G U gê ê akþ4 «g3--344ê, 
ASAS ala ay a bi 0 jy la k4 nS edê gA4-O044ê, 
sok C j d geştê 44 2-1 ök CZ < d jı sya cı --< 
Cuguy Wi ûn sh Gyay dêl «4W Çj¬ Gele) çê¬ Z lj êyê 
< ÛC kû kê. ZÎ kali KS So) çot Û aû 
lg 454---2aS ,la 4J y , X Sj, LSj) J *jy« 4a - b - 0  «&« 
GIJ fê kû èeySQ û lsa 2D al se¬ êb ¬lãeb 
sula ê Çl i-êq telba ç2 Za Jk okLAS ua 5a 
Dn RaS la û çûy Lj ay5 Ù olSQ-taSyla u 4+ 
Gens AJA j eyê csu¬ Sû g54 SS la a -taSèu 
ee J oÎjJÊ ehm 5İ44 a jalk ak44 WQaj-a A5042 j KA 
ayas q-êaSêa qç344ê) çı % OLSÊcyy eyê şy-ka ola«-AuS »la 


Okey 4a oLaQll çS Kù Çl ka 4-3 ol t çu lL- 


DMME aa 


DISA kq J çS oa TI Maths in minutes 


ù e UU qeyê Jû eyê 4Éea ÇAkek1 4< «34A JS KS SU 
ûJ +ã HÙ ol o%eo S4 4 4a4êaS la 





2 (şèeeyê c----¬hù pêl aj Û çêgeyü X çeeyü èj j-l 
JA adlı ip nakê SN be yû çe e yĞ k2û pêd (çia Şèoêy4 


.ٍ J3 lS êy 


_-_-__-¬j%D027j 


Jıûal yê yk wı çS oa TI Maths in minutes 
G)U (çS ala 
The equation of a circle 


< LSa KK JO Sae)laid è jk J CS4 4 ka¬ û) 
4l lo LSS çogeo < çûk jê o-4 ç0 j< 4 «2¬ 
(34) JUA 4l gU us ga3 LSA j ka «< J) SoL~u <4-J 
(çûya gg AS ala û cû alles kesok qaşî-¬k 4 ,-X4 
JA Gy oL Kêl š4 gı Za 0É 4 cû ş0şt 
ll la S4 û è4 (ÛÛ) ÇIL 4Î) LSj qegaatî 5o Qã 
Cınal W e glÉ) ja QOL Jı Sû-taS la aliy Geu tu jSL al 
Jı (XW) Seyd SE) geş ta4 4,4 SlLA SLA 
sS Wala) gı ajnê êymû el C444 4S Ê JJL jl Sûzoauş5 344 
Wak ala ak OXNeu eyê (Nura ku Xu çê) ou 4 e» aı€ 
Ji Agûknapêqan ê g0a4--4a5 la w4 çe, 4l g4a -Slja x2 + yê - r2 
AWK J za lula J d44 JS SSQUL 24+ qeh gı 4C0 
S6ê êê Q KSSA6G jy, SS û oöŞ)k wl o5 lû54 sê 
Stola QOL Eje Sdaea Ga ga GU aya ka ues SS43 ê aJ-Ê 
2 ê3 Gu joa Sola Al oU Su54q 8 Ko J Gul 
Têqcan€ı laya Qol çudÉS la j aa a4 cılasayay 


< e yêz jeu SQû)L gıa Û kud ciz jos gîaÛmî uSDlna Jl «Wl 72 


mana lot olka Some o SGcol dl DS Sa % a LSa 
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ıS A ù û çe lS o TÎ Maths in minutes 
Parabolas 


ûû son bk A KS koka lake GÎ ùzo-05t qÎLA Sa Lû 
l--< u 4<j «< AZÖ ~4493 3343 çAÇ<K_ZaS sla ajşêll 6Ç3----4 


ts Han ù g4&(S» 


Qa pla çiK om J êyê cauîeuLL . y < qx2 + bx + c: 

4G); che yû Au 4 è> Saa y eyê XÎ çeyê G4 y < x2 ıa 
4ã 4--alQ <S Sl j0 j S-444 ÇO Ju %-¬-Rye4a 
4 sêl daka YAS Ço auSSonqe Q¬ G44 o Jo9 Y So) 
JÖ c60) Sıaeua -5la64d oJ) Y gê ki¬ ja XU Sk 


(Wehîd 


ıLSöGü (çilo Gkwey J¬ ajeu tek SJ) Lala ç<>¬ 

_gö--Bo la US 4J :SXê K4 4)44 J)-X54 Sal, gıl--< 
4 4SAù ya ççey0 SAS (ça S44 4S Çal les e alû „SS ye 
4JJ kuje seytlaaa gO) èdlq êdOu Jl3 ÎCA cau lu6a GES Ss 
z3042 êg k-ÊÛap gola 4 “SAaOLaÜ ca all ğeau Ul do¬ sK+, 
çu û Xû d Gul «5 ço il4 4J o ılaa lS 


. Angry birds 
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AJıS şê ê ki çS TI Maths in minutes 


lS 4a5 4q g3 4ç: lS 42aS jla 
Equations of conic sections 


Ko çêna so LES QûS êê KO¬ cl ~ên eLSöuU 4 

GA Cı pay Cem god S4542 ê Gaya G-40 4S Gû S 41542 jê 
çoyan 4ı «Sk  GLS j gê J quta çay K2 4a9, 
<û ÎZÎ SZK Lı [z| - x2 + yê ck ku (Z-AXÎS) Z gçejeyê 
Z gU ,«&&Z & L<4 ([Z] <j Z ç (Modulus) l> »4 4l 
al u (-) haê Z guSk E4 -2 GU Xe ês qo- (+) 3% 


Azû (ÇIL) eyû SAJ >5oka Z claate 


Sj Su BG d ü si¬ ê Sakê, Î Z gelgel 
_XıS4qy-š Ja so j-~-Xn yû ay 3S4 < C Xè, „SL 
slula 4a «S. xî + yî - Je| tl S ala ed au isî 
a La çê ÎÎZÎ sal kata KSGOLê (çelê êhê (SBS QaL çu kAS la 
ned ççy eley ea „X53 Gyy, JK4 ç-¬ >-4 J-¬ 
X2 + cê - [zl kamu cl eqid al K5A-RS al KS S54 
«< ,(Porabolas) Uj la g4¬ 4l XZSSyşa q4+-¬-2S Qa çêcaê «€ 
Jm 4Î sel yî Z KS o (eql 2K Û A 4d ê KS Z ùZSû 
.z> 0 
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Dal pê dûk û lS aa TI Maths in minutes 


(Hyperbola) „U.> ««5„-- „ (Ellipse) yal <la g4¬ 

GÎj ay2 Gpyu 6-A êl Cu ê jljl Sala a54 cj 
Jı Za J454 î jau 454X44 3-3 o Çî Me zê--k û g5day S35 
cçnŠ n û yê ca ıı 454543 >-3 çoll Sê yan4 454-53 G5y 
Z+z 2ı 1 kl kada a 054-4445 gla KS mı aad Ca aaa lG) 
Jê zu 
J334 4------2:43 33V 
aû keka yay S454 3-3 
2) gı J Sj 
« zı aaêd Zu jd 
d<4 
kall > (ş454--2u5 »la 

xt y2 


š 2z 5z Z14 


) yare tanka 
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JıSQl A ûû 4Î (çel aa Tl Maths in minutes 
lS» »l »,«&G 4<» 
Ellipes 


DKS bê LU S454 Ko J Su Ie s> 

«<K<AQ-3 çulyö6e o o SQey-ê Q SAĞ şay  Zlaêd Zu a3 
el gk e y4x4-haS ala pê çj cı Saa bta4É ¬ J6 Zayêd 
giza Ku lûj A Î2Î < x2 + yê aka aa KS 
lal nes (geştî ka a» «S4S4 j-3 Xe FL a4 Sey ûc SGQG-244yyy 
AZ¬şlS zin 1َ kêo kl Sl yab KK où GAl kulla ma cimûjy45èu 
Ge ytŠ (çey (şe û sg QAS Çek) Sl X4 so» @ j b 
4l 1jy, i> b> Û j, a «K4 AS şu Gêgêyû çèo-û ê-_ù Dj 
A Wj) J(a2- b2) 'ağu LS Ç4 S4 ıı çlSeotu çey) j3 
«kn SEA KENÊ yar ayaz Gal iye yak xwal bz Ayatê za 
aga ûd Gulo etat Kl SALA Gao, dJ SLA dû kS 
ll) 1609 JL 4l. 3<4 gSeLa« cêLSè (JS-&83) ıl SL gÎLA 
Qı Sa Luka <S êye Xûya, 'oê< calZajı çikalaê be aku 
5S 44I ıl USE ûla KS kASQe ak 4 ê gkal kes Î9 (çodel 
Sel yeb 4€ „a24 alye gK > LSA A KK Èıkul5 
ılêêSl) çona o-3 4J < a Xj lS&cê çiye gosê çûly3è 
qek «ê LoSaûoldub IA 4J çSsu Xaueu dWQLA Sêş û (sê) 
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ıS şê ûk Wi çe lS aa TI Maths in minutes 


She 6S go¬ oJ Sû5 g54uap3--3 qel Sl), dS 


> gKAQÎ pês Oj (çoye & al gSiseyay 9J lS Luka 
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JıSal şê ûk Al (lS oa TI Maths in minutes 


lS» l3èJl, 
Polynomials 


çêk Au J GU KS aa Xala asê dJ all Sel», 

3 sok) di « &-53K 4JJ dg + dıx + qaxê +:-:-:4 dx" 
4i lu ¬ êl SèobeJl, çal o- SO -& & ca X&èu .i < 01.2...1 
4i gl zO 9 (SC laa) Kl ji û XJ asLzalşu See kalê) 
4Se ol3aal) çêl lkS--23g54 ¬8 öU» l3è3), 
4G j 4Se lel, 4 ca a-aSle3 «LL, «5 ,(Degree of  polynomial) 
4J AKS ledlu ayik ûlnleu eyd ka Ö KO lela çilo çaodlu0 NAV 


eê eW 


Sakê kaka XÎ dl ka 2 çS Xllaeul, K4 

.(quadratic) ê jKOl+ quloeslo lodê çn J %0 iL 
„oll bkk çolasul) ka iqêu ça êê kA will J454 
Usê gXA3a i cê n lîqea ma «XW «Lê l3l,  .(Cubic) 
çak laet a4 „Zo llsula lS» ku üã-lsa XaılS nShaq ul, 
e-4) A-A, GdU_Sèu X -S&jù g 4j «Se ol3s3l &l j Ga l3*3l) € 


(ûmuneu X ççeoeyê 


soze aS aê çola¬ 4J ûka lol) Sa X oLSagl3eJl, 


Su O43 çiûèeş ¬ lJ KS yx 4l o UStasaÈê]4 jS &-)) j 
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k2 Al sobe yû ASA ke u---¬aa»u lS « (Matrix) L< jl S> 
oo Sola) jı oL Seglaeal, Ke A KS LX ll 23 
a'l& çel ¬nã ç3JSoL-)4a J-¬ ghùl ıu 5S L4 » Q3y 

GS<,ù 





GX see yê --4 5 4 «< hêz sû AD laêyl, Ch , eû 


5 eê «J «So ol3eJl, 43) «Aa a 
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Jalê nk qi çS TI Maths in minutes 


J3 4 swêS la 
Quadratic equations 


«<S aalas çSsylpjS << S2 la yê uu “ g--2aS la 

Jo kq QAS la GI) 2 4J Ç2 elo aê çîl û39 
4.ê GUSèeu çS jla La gu dS Aka çS êê, 
J Ca lê4 Au 4 cıaad SH GA URAS gla yal lue l0 (çek 
J Al > (çêla LAN ek. yz Û GI eya X çêjeall 
JA «huê (a 2 Û) cıa û E zab KS, qxê + bx c0 


Siza 


LL «SS sla a3 SS ê è4 Jh < Û j, ~a «X4 

ax2 --e€C czè g4a4j ax2 + c - 0 :«<< dS SK E Jm ê gûzê J 
ala des gı -Xeoley W goouta laya Sêy , xê - -ٌ ö+l 
434A JC Ê JJ4 F4aè g45 «Gi, f çL_----aıa J x- + (-5) 
2َ şayê Qê ayn çil X Sy c20 öLSÈ o 3ö LSS 


jl, 6) SUS CC) ,-¬ l> 9-9 
q 


„U----2» + (# (3) --5<0:-+ „ (5)2 -+ 


*. * ù . . € Ç # 
(Sl) 2; C ~A) < qejê gl) 2 9 u 2~ ŠAa 
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DA ûn Wi çS ya TI Maths. in minutes 


qS~z a S4 »-2 û .(Complex numbers) 3\_<«as , 


~-b+vb*-4ac 
2a 


zale oL, «< (Discriminart) + e )<SL Zik Gêj kk Û ged 


zz b2 - 4ük >¬ ù Xuz i4 kada yı KS4taS ala 
A gêh Kl ÛL êa gêla) ığèJ-2 gES lS» IS a, «S4taS ala 
5te ka) Se tS jla gulSkb yû êa J zu Sa Jı êma 05u 
ASA AAS gla (çolSa lb sal nu KÎ cima 3ê ja45 j ca bA kuda a 


Su au n545 aka) gela) 





[214] 


DıSal şê lê WÎ çS TI Maths in minutes 


Sl g Sl le Sl ç 
Cubics,. quartics. and quintics 


..-< (Quadratic) L_alSl& » 3 sl3s3l) kb >¬ giQL 4 

«< (Cubic) JL çx çn 'CHleS ş 3 4L Ssolaeal, hUal 
Jl “kı solšeul) Ld 4l ka a 4Se olakulî dd cl) na a34 
öz-Sçot öl¬«S« «a «< (Quintic) gù + «L+ ««„l»»3l, „ (Quartic) 
Lb Seygu 4 CAS la cu gt. «4.3 4 4J su ¬ obe: 
GA pa lS u « «kS la Kaka OLEK êa GILA Sû ù6 
„za 3O4q 4L, 44taS ,û 4l, çi êS yS &è şak Ç Koka lolo 
ASA aS ala ççakş «i e kakS Xa 454488 la A8 eq GÎLA ajal 
Dû n uada lj ou JL 4 sa Sea 9 4L çgt-k&aS ala Ses 


LL) 


„4w. -- (General solution) ê SK št ge¬ 033 
Laê SOL qua J hS yl 4 3 gloè % êl) «J <_-&ÈS ala 


aka çe Kauk ça Ol JKê ou Xal5 keyu 


«Lı çên sS “3J3) «l446 J J4^ c&L¬ sb Şa e444: 
qi¬ Ak AS yl al aA 0j J cuQa¬û Du-l pö oll 


& Gy ba J¬-Q Xeca lk gı-a gl e54 J oj) lana J«Š«! 


¬¬hièiùiùi-------ğkh- [215] 


Jıûal A ûk A çS aa TI Maths in minutes 


JI “Lı culleol) J mû GJ3- A-A csulSa¬k «<S O lalaJA u è y43 


ao GluL , #9llo çlSqçU 4 «<< !go4%u Jê% 


Cubikc equatlun 


r. 


Quilntic equation 


-¬¬---------------------[216] 


qê ùA «kl ço lS a TI Maths in minutes 


Ja4 Set (SÖJooaa 
The fundamental theorem of algebra 


< ola 2e4 Saa J all KS luSe t8 Aj3: 

SöJu-a -C-¬ Sea l3 çol S < öj, L-l gê 34% 
GıLSaa jı çılsKslaeal, çilS Kı &- lS LL kwa ta ge 
çeka) suka J e syGUL So LL lala A5 SQêq--- 4G 
J42 (çêS Aa KS l3sul) ola têkdlea cıla 4G) „ZZolseul, lS KA 
QÎ j sael (he Xak sue yî (Exactly) sU) a KS cm 03 kû0 
Ji aka 3Q6, Kınê lo kû ¬4 çS Xlskul, Xw) 
< zı Ses ç~l ölkla obe Aka LT ê DP «Lı DC JlsèJl, 
(ŞAXÎ j< JJ Soojea & oL Seglaeul) J 4a-ata 4Î zı >-3) lê olka 
jsSêok ceJ39-2a êl Se jl L_5 çç<SÎ 3< 3-a talû ee 
kejê lG Zù J Sey k2ek GUL L8K S Jê ê 


tûlan 4S seyê çe yak gla bkei «4a 
do + Qıx + qaxê +::+:+ qax" 
Gê kaşa dÎ) TÎ ALS (çiyaê û call des 
Qn(X - zı) av ( _ Zan) 


(«(Complex number) «,U 5 ge UL) Zı :... +:2n <-5 


cı Xea GÎ ka ê l4 klÈallk2 Ch a Sèu olSSu54a 


-¬-------____-_________---_j_j.j.r.[217] 


ıS A ûk J sS TÎ Maths in minutes 


Sl Sola a z¬ X4 O gw, gêl) GlSu-S4a 
alê egitê kê qî“ ceubŞ ölã-AS Qi; «Se l3è»l, (Coefficients) 
çê qêqi-k û kaz ku AS 4Ql0AA Kh (çêl y4 LS) lê 
Gell 4Q a yaêd cA GLS, «KCèlaeul) gı z¬ J054 ytSèugeo Jêlî 
Qela Su Gıcaau Sal y€ U qılLSèJl, Jd KS (at least) ««< 
cKol3eul, <S :alaa çıka 44l y-j jî g4 4Kjh al) yêk) y433ş 
J Ss lka QAX 442 Xè, sS n u) o «KS J « 
lal, cçolS lk Çu ya lS 4a aj ky ela olSe Kê 


jC kl, Ge lê5 


Dlê 4 SL) 4S Gellê jê jey j ¬qu0 kulk 

Say KS elleal tè gı Jêk ma % Sk a j01----aèu 
«So K5 «Î&G Q4 kal < Aka Kê Sû (x-q)2 - 0 
qula DLN a JÎ Gegllo êka yaaa aya k> 4 
JL 4J gaL-34i 4ı «< (Karl gauss) '_,L-5< J,U<' ıl da 
Jie6 sok S (erK êdl u 4J subkacê 4al Sa sea..._< J, 1799 
4k zu god gı 93a Sî Wq--k 4ı SOLA Lu Gj¬ qua Xa, >-S 


„chan GS 1920 JL. 


Ta Gua J AQ ULSUJÜ SÎ j gell a WA çeku qela ıS ou So 74 
ta Al LS aa J KauSa ul ibe gU ÛS0) g-ka çê û çgulSoar lajê 
ey ako la go LSa o lS54dl öj) dJ sta û < J>-Xal5S ı-4a 4l US» bu 


„Xl xt «d 
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dÊ, kê 
Ê çe 


«<Sj , K4 


Functions and Calculus 





rr daa a 


JS çê û J çS oa TI Maths in minutes 
dÊ dû 
Function 


JuQ% BB, A dû j gu l~l d Sus Sêeş4 d adı Kû4 

Uskê 3è Ã (4û j al X SöÈqla ça ıı A45: «<S çt 
Ê (Xx)  y <S çştnokê g69 zaxa y (Unîque) sla -¬ «êla Su 
e Le) Sû aq 4lj lj çalê ê X gt Kı kêDO çt ca) 
442k (çekê Sêy Cû cı Xeugey eke) od) kS SÛ êg 
J40 çul ê S chû cetSezê (çıl Seya ê şet Kul S04 
JQ 2a4 Sc kêAd4 4X4 au Sû 0y illa cç ıl 2a 
ASÊ û çok XAZA J û j GI, f(X) z x+2 a kù -d 
4lj LSa 3L) J ck 2 gı Glas a ı4Xè X aakê 
2َ 3H kl cıa gı êa ADXSa ûla ejê Sa Çl f(2) < 242-4 
(SARA) AA a ghaêdêd çem GIlOka Û ûl KÎ Ca xed-¬ùş «lO 
Sey «OL OŞH @s çêla o) a ûJ) oS&A4 kK ol se_J2 g4! 
nêda yn Qij OS Qal ji ûd j Se lll) Su f hêk 
ü-leS X j4% çıL¬šg e gat-24 'SZAÊ 4Î Çul «ga gSêo4--a 
Ji ûc ct gede Sey ce i Xe Sal lk GI JllS 
Qj¬ lll Qû ç_wb ù Z¬, XÜ 2 Ku Su St4- 
Jd Sslulka cı Xe ki Saa ıl Sa şaa û Sê Xel slaueu 


3-2- Gê gU < -XGou «S X wêk ê, J4 dj 533-444 ev ol -Se şa» 


__-hèùèù#®èa-a_¬-¬--------4221] 


nıSdyê kê û çS TI Maths in minutes 


¬0 KEK f (çêk (sul¬ -(domain) GI ceoîses êl 
etþaAê Xak j a gûluku-2a lS gg ASAD ÇG Ö-hêdêl 
hk (sla -(RAngeê) ly i î1jèê9 alê )la gû èy44 k-lğ0 
«GG 42k û ayi qm ~o ı4a)4-4 4» Luke 4l 4S LU .f 
çeyûê GA GÎEJA ih cemê Q Sean WG eq doşte Zû îye3 
na leu ıa ok qula lon loûje5 qaş “Se ûdê Û 43a 
Aka jO sula function _~aSa ¬3 dJ ta f +: .ilmage 
cpêlHel cXs)ao, gı Sa Ûû Ok SASe yl SE Rq aQÎ S03 


ù çS 


Domain Range 


kk 2_-:j222] 


ACıSQl A ûk Al (lS aa TI Maths in minutes 
el 9ö çekê 
The exponential Function 


J za ùêÃKa alt a çUZÊÛLSÎ AK ~ı ll gh ù 

.(Identity function) j~ çt ~¬š&&4 JS US la l_5 
b KS f/(x) - b® «< kl SS la, Sek st êl gO 
Doy 4Se dll X y-4 SS UL) KS RA aû Î Qala-¬ı 
¬9 4J X j cıa J654 GIJ Kl 0i CÃzala S44 f/(x) - e” 
pû wûn nûn yda Kaj zu dd KL LS yê ayû¬a4 X> 
plagedot @lp egül Sey kù laê qê ka a o9 Qt-244) 
JJÙ eyd a yaaa o0 AK l2ê4 çgû2yy cu U lj c05 4-40 
ASA ùj çoll KS Qeyî kk kA4G yÊ aS) lot J ùl 
J4\A J ASùA& çol GI t~ Dj eê kK kû A ûU <Sèu 
DC Ak aê) çoll saıiê lo KAD JX ~a 4ã Xx SA 
«< qe kšêk4 KU ölj çu ê gt cae JCL sal 
tk cê. f(x) - f!(ê) cey Se tka saGLSsu çi5 yl All 
ol S«Sê pp, (ç0-¬-34É Sey a yGlSeu Oya, J ölü -A4q4a44 ççèu ¬3 
J GH add J û4 lbaAŠ a auSORûs Sî Qulê qeyt ua-k (UÈÈ 
Wkê kW g45 olka Jl J atÉsama oL ey kêA aê çi, J 
PQ ça43 Û QZaSs t04 ê gihê çalê ibû çû43 


eyê cû oy AKS Ok, la LS oa LS lala 4 j, solSoa sÛ 


¬¬¬--¬-----___jjjj------[223] 


JS şê ûk Al çS oa TI Maths in minutes 


< Qa Su Xû aSQe la) ey (eyu lab lk) ti2 
pÖ solon g il Seola oa GIS a J Sû gtèkd j 


zl ya êa ê yaaû) (çeqal k4 Gûdîl ds QUkêû 


1 1 1 
< xê+v2xîs+2zxên.. ıo” 
1+x+ 2x +2” + Zi” +... - e 


y-axis y~. 


3-> ù g4GUL-Ses ç0%S<o 9-2 GIJ J%®*2 A ö şê )4---u Çt4--h 4Q e“ 


(X. sulu JŠ «J cA syGlSes qa ê4 Sy ye Slu 


-¬¬¬¬-------Hd224] 


AJaSê û û çe olS oa TI Maths in minutes 
hd (çe wl Xlka 
Inverse function 


cela çAkAA (çûl yz (çS J als khê çeylu& ka 

şÖlyêqi-¬ cçeloo-S 4 zSl)eo öJ- Sep ca 2an /71(x) 4 «< 
3 (çgeyQu Sj Şa Sey yx < e< qulo 4l salı è»ö35j-< 
Laêgy 3-9 QU 4l E 4 ez¬ 7 çılSa su oU 3 4 û2 
eksa 2 jAk4W jO kö yêd ka Sl US ö0, Jf(x) -x+2 
têk Zu Î LS cla ly Dua qadêd çe Gula B ûm eştî qek 
Ji teqeka çe 304 Clneu jû su Û ayê La lao cen a zo Sel 
al 454a ÇARNA Gi ûqeu Qala Û lsa çem qubla 7 Zalê 
aşe &k çhê yê j sluX la ~24 .(Inverse function) 
ed--¬ ç¬ 8 <4 f/(X) g22 aAa 4l. f71(x) - x- 2 :GUL_Sès 
ata 10 aS FT1(x) qa ylya& ka gu lktkaA 4J çilka 10 ey 
Laj qA4-hêy aka çi J şûla c¬ elo Š lue 
AK) 6C AL aw KS f(x) xala asè (Identity function) 
ld Gd çıka W4 helê kê 9 lg CL Kej 
JA& ako îkzaq IJ Ahê (gellî -lka (gk 43Î jAS kê yaÎ3èu 
So u lûqê Lalê gç d4A4 fT1l(x) xal Çê 
gêna „An LX jl GUSsa çaê yê çelk f/(x) - e* 


„CJ L--Sjl g4--4&4. f (x) - In (Xx) „at L-5Sjl g«--AÃ4 4l, 


_th-highha-54 225] 


JîSqal yê kê Al çS TI Maths in minutes 


Qij JWA ki a4Seuged Sk oL oliquay dês çî¬dgowa 
4l SK y - :ٍ çeyê (soûpavu sole) In (n) ç<Q Sul 
An LX ççinkêk çül a 4aj4uÜ a46 JK z¬ n j 1 
J Gull 4ı heyê AS Lu kê oJ) <S ûk o SL kok 
K..4ã ûda j-2 çel) 342 X geke) al J CU KS çeyê al) 
J <S iî 4 k4 gêj (sell) 4 100 GI 4l sl 


oa46de3è gal al ,Jölal ÇEöSÇU 





3J Dû hê Cı cA y4 „Z_j_'D 9 99êJ CER ÊYÊ «CÇ--- 
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JS A û J çS oa TI Maths in minutes 


e! gelt (çûna 
Continuous Function 


<; Q5 jo Çellgl kl lgeuu9 ok alet çt 

lS 4l ginê gû ça¬-RKÛ (çS iy cêlî Şku Sba Ul 
„dad Cma gla 4X442y J ûla gı aldı g aS QA iûueu il kaS 
a-hêSaua 4S4_AAC çûn çe bS < a#iysut-Û gt l&&ù çqOjynmq¬ 
zu-Sla laye Sılê ù aS êk Sılê J << ça¬ea Lb eyê 
J Olan taê < 2u lu ayê 4a Kêz jy çl RaS û s~ûau ê 
çe ake (çj û ya Û ASA gk GUZèJ kj 
DC dQkALÈk dla û ûla kK Daka Sîya, çl u SAnöêêQ4 ù 
„Su gı4 6)4 de Lane gU 443a SQdlu çl au X aS Luke 
Tûka ehl ûj (uo Xê) s26 çulî qela a4 GÎ lê 
KA gı Gal Û kkka DLA û f(0) çkkkG kj GÎŞ kêş Cma gu3 
Cınêd OKU gak ıê qnùaualo «SARA L 4j k a86 kk Al aû 
nza yêÉSaa Gmnyes laylaye) cula--ala SLk kk sı «a45 Û 
Jg4 by bla Qe şjl¬~û ad ç&S hu SWQA-AêW o ûj 
gı GÎ êãel jeota (çt dyê Kû al eut kS-l3qê8 Qt-hAê4 
a şê--& CL -a4êQka X 4Î Sy Su L-QIQ SÎ g0a ka¬ la ¬ã Xûl 
chta4É 30-a g4 aya u 2ê J S> SJ LCIl, Sî 


lS< a çglaXû p Sa axa, dl GUSASLÜ çeyê 0Jj qeya êla 


_~~-----------¬-¬227] 


DA û J ço lS oa TI Maths in minutes 


JAl KS Çal qejê J~ ~2 sulu loka SL gêta4 e: 
A-_ka çl Sa, Sey ta La, ç4 ıS çk¬ 4ljeo ê SQ4-334 
lora )lka ayaSaka, ççXa, 4J <S çüllJusa g4 hol 
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ıS n ıl çS o TI Maths in minutes 
öStnkê Ku, chAQ 
Trigonometric Functions 


<Ç A34 çul, < oeLUULZAEL jyi çS Kul hêê 





Sea Jd ê ölü3Sè6ê)4 «< .Angel-ç,«--+ j€ 


Jf (x) - sin(x) , f(x) - cos(x) .f(x) - tan (x 


gê el olk u044 IS 44-k4 Ku CAW ale LL «€ 

CAK ÇX Qê Kala ûj aka ŞÛ KL SÎ KK kù Ku 
ma a9 soj) Gola Sê GULL «44 qêlaî JS4 U ce 
ã sGlu Cl jı &ıklã oj-24444 çi4 OJ) <4j çila SE le şeolo34î 
oa-ktSso GUZA ê 4A çêk ê SS Su Lu Willa dd çèaÈ&ış 
Sële3 LSA K, qe555 Q64--AaK ça ûy aû 
e kSsgpo qı (Sê ê 251 360 JA jû J-¬ S-540 
@ êş çsoşe5 çalê Ahê çêne OLA g4Ç J-j» LX» 
4l &ıka çol) --Sta&, X èva« .Perilod 0ye -¬ cs>--Kul 
al Ahê 4û SÎ EA QU J lul5 È a lal 4-233 
sin(-x) - -sin (x) «S»--+ «(odd funcrion) SL S@«--&&«4 
®0 QÎA ode & Qagüla 4y al g24 çû¬ıj GÎ: 
«even function) c3, gSe*-&&4 çal. jS .(0.0)oLUj+ q»J*J€ 
La KK gX 5-44 çû, ûl, cos(-x) - cos (x) <> 


aJ ka cw JU lê h2, 4J y êêê 6JJ4 ı Gê g4CG)a4 


j_jj -[ 229] 


JıSdyê k+ 4ı lS oa TI Maths in minutes 


JêXa ay ulan eyûalu 4 oa Gala JS ê ku gûla€ çUk 
«ù, «J (CO-J--S) a45 »_--J ((Cosine) ç»L-j--< ölê-¬ g3%---: 
s*-„«a . (Complimentary of sine ) + I> <», «SK >¬ Kuy 
4j Alk «WW lok GI Kl 1 y-1 cl û4 SUAE j4 (lok 


SÛ 5 Çl JJ-J e“ ûl 


0. 


n 


Ê- 


e 
¬ 


24-38 tt E 0 2 3® 2n 
3 2 3 


4 ,L_Ska ù aZ-_ö 34J öz jS (ÇAkê4) öLSe m3 du ,Ska 


Azû çê Çak çela çC, qu 


_h§iö§û§aö§ö$¬¬S-Ö§-&-¬-¬&_.230] 


ede şÛ (çelak ççOJ3oaı 
The intermediate value theorem 


lalê J Çe è_ A24, L4K ks 25l 343 «< we224 J 


tcûlaa 4SeğJooaı çêeS oa „alê <Sy o çıSJ4a 


ela $ JJ4 öl-¬ aJ yAX4Q» L5 J%A l3eoot rr4AhAê J42 >¬ 
al aS XA3kA X4», L5 ASA kA Gul <J 4 ASA RAW G-44 6¬ 


JT (Xx) - y neka) g0ê jı calağllaso e ySLhAA Ê0, 


celata dd SaulL ê jı kb AXala)l Sok 4 gı4 & «lj 

u 10 kaka çlSQekêÃÊ® KA SQşya d~l py St 4ê 
4l 4X4 ayGlu za ol 40 , 20 ulu 4d katê Oaeu¬ùa c« 2Û 
çol J des çeyê a da)ka SGQe L3 a 40 , 20 cl 
GI, 3S lŞaLalaa çeoeŞ gê jo salna nıka X6, a5 SA 
çya û e şyla Û akla Sû» su 20 „10 cl 4J 
Gımago bS S SS42 e~ SOK S 4Î jû aSGu 0-5 (çelte 
J Ca J454 ay ûl Su U DZ Lê ç Seya oa wS 
aka AKU 4-44 yU J K çu Ull a laays AL QU) û (X46)4--k 
Alanê çj al Saya (Sö0484-2 KS yamayi talika-)l :G) j 


el AZ SÉ èJ J--4] (ç*---aš ele ÇÊ) J--4 4J GJ3J--4443 da4 
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JıSaêlşê ûk kl çol aa Ti Maths in minutes 


Saulo şka 4J el K0 gal ja0 ta çey JŠA ta ûk ç-04a 
4J SOJ) çedillka j> jO g43 -%Îèea ç6 o J04 42-ù y1 
şeyi A -êa (şJjyo-2 gê çCSy J Galak KK ku5 o çi4 
êoJJJ-a g43 Lak ota Û ck û giy 'JKSanb ASQ4c-3aS sla J- «S 
- jS çştêkl (J J “lj S<S@G-----2 ê j45 Sêş 
4J Ga kS jK qq <8 sl, (Ham sandwich theorem) 





bal Q av «S343 cı de») LS ÖJ4--- oU gl JJ4 öl-¬ 
«<. JJJ 4ã 4J + )AS «< è__ sê gla <Qq U JJA 4J ıê )AŠ 


„zû g4Sê3 4 (ç^ )«É SALA, jİ lûla G è y4 «ŞeyêJ 


Tûj AK kay ê 2 SEE SikiÊê êk 


ea Vê MÎ êle la 
! 
' 





|e e e e e o o o ês... 
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ASA û J So Ti Maths in minutes 


c„<l<]lS 
Calculus 


< sS lak kl çsuMSeot 05S) S- gg U<S ly «Sl» 

J4 „3-25 4 .(chang) gl»LS » „ll &3-4l))j-S qel Ja 5254 
çeq 3¬ J4 «sl-Sg lê j Jl>-2El kall yê J-2 dea ù 
4I j ûlp3-- ge), »l>--2ll 4 .<L-Sglyê „ guLSlz Jê» 
çhê Ok kl Sela) Sey o) qutJuu J--5 
J4 goka lS oe çel KS Sûk ¬ ê0 
aqle (çol Sa AK ûb¬el quoê oHAlSÎLS 4l Ou gul S a 
ö0 >-> cl-Soa gl-Sulê » «Sh» S-aiS4 .(Static) > < 
J< ish lal gell çêl jî Jd a Laê .(Dynamic) 
4W zena oot s3su gDIŞ û gel Sl (çù Ses lok oukl-S)aS 
Kul J US ys ta uSyilaê o lo-AB çu) J GÎ l3ê yê 
eyû-¬a)Ja 4l e«a :(LimitS) LSa 4J ê) a4 a4a çl-54 #la 
J) qo%39ç qe¬ Ju 4j «4W --¬Q22JS54 @ıLL--:5-çc3--< 
e cla & çoso @% JO êg S-222 S4 GULSEÛ-S06ejyU----444 
SS AK ahlê çu~êşê J LulSöbka Ka çu ¬É KS KGeytt-230p 
u y4---y4]ıS)aS 4J (aS LO, kKGLUl a4 ZSê jû j 4 cle a 
Gulo yı oQSÎLS Sk (etS om SA Sed 4y yê gı cû Sede dle otu 


èl¬ J So Sül)J-S ûla J Ga << qg4ue)l a 4u-6.şa4; «4l 


-_¬¬¬-----UjU-j--¬-j-- [233] 


ıS ûk A çS >a TI Maths in minutes 


çeka) g4 jı ûhêded ççî54--33 4 4 çola g« 4I; los + l>- 
z¬: 'Applied maths-çg_ l3 >< qgJLS xa” .ayGlseu ola «<44 
ölSeu lo 4Î JO S34 (Ci OSO J~ salada guAlS]LS 4 
Shmnyey eyên) ma û a-454 o LSa o AS j Ui )al J 


„e g40 JouSal a o Sèêu 
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AS û J çS TI Maths in minutes 


ölu JÉ «e3, 
Rates of change 


<J 4S Çaymş Ö3 qe), aê çllaSêka ayik çl3y J44 

lê Gej a Ûo@ (Selhê gû J cı 454 cllsuyuy Stkê24 
J Ca 0É 4ê «lG kaos lk JO cılakody Olj aê eyê ka 
Ju eyi cıa (cûda la 23 p3 gı u6) Sigey St j0--4 û4 
e XSolnzê çSSl gk 4 kad “AS OJ) SoılSeoyşay c@l)3--5 


„A44 


çey 4J ÛL ASA û (çol ÈJ kal sal ûl j SE cukaka 

di j dea ûJ¬ Stadt J059 4d -Il3su şo, «êlo a4 X 
cul «<< aS j-Sa SA çol lê gt h234 j 1'y gegeaû 
Ga A54 KALA, ka Aa KAWÊ Sû nQ yata Jd Sk 
su? m 5K y - mx + b:<S ça-Znea c-¬0S s--Qıã gç ~h&ê&û 
ıczaa ADJ ıaaêu o Çi lSALAÃK K4 k0 ku Kh 
niye Qu Jaı QUZ al SURA çoll qeğtê J û Sı oku 
Ahê pg ba çhê (çûna J eo 4 SC hk4p Ok çû 
col qşeyû¬aoJa 3-> (CUIVI) çelq GAS - lê „>54 
ÖJ- Xo a63 > SLA û glk şa s4 SSJA 4J S4354 
J4J kakî geu (ewS go tû Olo A4 SAS sl yel ı54 


KRÎ Qa Kalak 2û G çê i O OLÜSE klpêJ Ç4 3 
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SAŞA kê W çe lS oa TI Maths in minutes 


çol -AêÛlS geyên) ja DI, AKA dd Sualêkêû çoll geyûh)ja 4-û 
CkêWê çl kl HSAJ]LUA gege lla gU KU4 ji 
ç AL j4li a y4ded 2ad la kê yû ço? ayi 454-243ê û 


AKA 4a 


gûz, f(X) - 5 Say ya JA¬ GLSê jX gû ço 

Jı eka ek (çA5 kal KS ku jÊ Çl ula Qû aû 
a al. X5 ûy aê j¬ sal5 lk çol êi „Sha ul, 
fek ea) Xû gelê û çol eda akla od Dilkê 
û Jyey¬û «la c« 6 L3 12 32 )5LS 4 ~4 WL S-353, <l l5l» 
34l Ga 6S (eê 4l 0ù g «lot Ezê a <L 30 l534 
&j-¬ aylaê qop o-2) 3 out <S <S Lu f~ A-4 GI ala 
cm) (Sur êlp3-5 6è)S 
r lıê A45534 j ê Ê 
u Cıha «<ê, Xl 
Gal zı Saa gbka4ê el 
T 3- «~n 3 ã355L_C <l 
bala ^36 sêb e4 
J44 J-~---¬ «SOtsêal3 è9 


XsöQSeala «J-- 2 5-S 





-öll-- qe)-¬ı, dl 4a4) 


2.4J kaza a sol 


të ¬ŞrS¬--j236] 


ACı<êl ê sûkê WÎ Sa TI Maths in minutes 


cu lSl~ 
Differentiation 


4d l8 «S .lSÎLS  çılLS4Ki $ êka C4 J «S2 Sa sS lê 

jgêa ja¬ Sh çoll cı Seo ey kS la çila» KS, 
(heyanê a ek-2 al Saolu QSÎLA 4 èêu0Ja¬ cluJ-X se)-, ê!) 
û)yd <---S@ tha çg«--2S lı la j< so ol>---> 4J 
ZA j KK4 uzza çeku KAM W4 çu? m «< X56 f(x) < mx + c 
çol kêl lo X çqgoeyö 0-4 Xo çh e sul < >-2 
gûl j-5 j4 4l kul atê aza 4Sa jli jyla x ÇÎL 4l KRA 4 
< Lu bûl «Wê JÎ (X0) oL 4a4 4S y êj lo X4 ileÉoyo, 
lS ka gellê ça, J S» f(x)-f(Xo) » x¬ Xo L<3 
<< m geyê¬)ja 4J «(SS Xo glk 4 of qejê ¬3 L3 
x¬ m(X-X) < LS -¬-<S> % f(x) - f (xo) 
« f(x) - F(Xo) » X Xo o-3 o Sihayaoe3 & Xo Jêepts èg4-sau 1 
m Se») g elo X¬ Xg qêjh föhel ue çi ê Ja3 J4 
J mi ku aê C5 4k î f/(x) - f (Xo) & èsa LSa J-S 
şel o-&Gl-4S4-2A& çol clle0 çaq sgkiê qo ço S*h42Q 


ASA 4 
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SA n ıd çS oa TI Maths in minutes 


ın Xas çı 4J) f!(X) Qe şyk eW Î gk (şeylo -AGIu 


îs df. „öU 
"dx Oê 





al -4Gl- <l j Lb z arêêyages -eğl yiyen '> û” 1675 JLL J 7$ 
J aa Ku f (X) Glayles eî ylnwed qm n5 «XA ' el-S” J 95 g!)- 


WAkAA O XrnÜÇ<na çel Gu 
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JS yê nk «çS TÎ Maths in minutes 


al >ùĞla (çeye 0Ju 
Calculating Derivative 


lat-&&CQ AS Uja 3-42 Lay su--Aq çıl-X&Gl 4l Se; 4a 

J44 »)l La SC kAd Ll çoylo-¬êBlo çeyû-)0ja9 j~ 4aÇ4 
GöLL5AAĞ ja gl öj Sc 4 Xû SS çuoX¬S4 
n <8 f/'(x) - nx" tl aU Sea çl 5G «<S f(x) -x" 


ASLAN A (tae, (çîlî kl Qala 


_ SA 4  c f/î(x) - 2x êU Su f/(x) - xî çel 3bi 

a şêl kê ççaya¬ê aê a SA j ûk olka û xî y7 
F!(x) şu kên pa za oa kay -aga ûlülSel 2G cUSu 4a 
Jo cç lo-AGla çallyGboo e esa sû kada çêl Abo çU ê 
etkê yê La ûû j segoo çêlê BIO GÎ, ıa g4a Sêy 
GULSêeu SA (ê yau çel --A Ûlû KS AL sa ua aşek 
z¬, 1 €4 a ş-& oL 4an aga û3- f/'(x) - n(n- 1)x"-2 
'¬4Se3 çe¬ (gêla è j2~k 4Q ê4 a ya JA¬ 4Cc-ù2ê34 çol >-2blo 


.f%(x) 


U) % +45 ÃĞU şa gg 4 êşe ÇÊ J-> eÖë-¬ 
Jo ®3. AK URA l> è4 «ç <o „J >--AĞIu J~ Ö2-043 ~êuŠ sê 


„Z-y4J Jè ş4É j è-„«<€ «<_AAnG çal, e<) j< j eyê ûdê Di-+ 


-¬¬-¬-----__-- ¬-j_j-..j.jjj.j-[239] 


JS A A+ ıl ç> TI Maths in minutes 


ê Š pey 4ı Kalê yk kl aLSK dd US gal ûs--¬ elelo0 % elê 


Gû ù&A&Ğ O Seg k~ dûd (SAQ KASA çe yal--A lI 


ê & 2 saa (SARA gog seylê Bla „ f/(x) - 2x 





. f"(x)-0 
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DISA ûk J çS TI Maths in minutes 
Sûka (çey Ku 
Combining functions 


J dê çal akla S422 204+ 4y aû Ca 


KAGÜAA çl ê a40 ço dJ kS ajo dl çS t43k& 4 


LSa la KS gêl yû ta Sat çS) g3 (44a y4 3-¬ 

Say çL¬ (gêl g lk J-S ++«<) S24 4-4 
UC, 4 sû f(X)y g(0) zana lent -Aû4 au J054 SA 4 
la-Sı-çlulL za quloo-S qgJ--¬-4 AX4 jju J 2 054 «454 
u*- Sa :Sè « f/(X).g(o) :Gl» > --< çû „il3---<! 
gãua aû la----Sl g4¬, 4 »,« g(x) - sin(x) »f/(x) - x^ 
ês (çol cı kS cı aês ê3 gÉ Cûd GU hAL 


. h(x) - sin(x) x2 


e a Ses èn gd QAS g9 S5 U 





al ölK4 êl j3 «C4 < cë bu f(g(x)) è& g(f(a)) 
f(g(x)) - f(sin(x)) - (sin(x))? 
g(f(x)) - g(x2) - sin(x2) 
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[AA ûy WÎ çS >u TI Maths in minutes 


wl el--¬aa 5S4 Lê 4 eV Gê6alo--A lo çe yûl--)J- 


è3 


PRODUCT RULE 


QUCTIENT RULE 
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ıS şê ûk çi çS oa TI Maths in minutes 


Sl 
Integration 


Jê qoSeqay dêgÛhldo di salı >¬ gol Sy y4 s44 

laê J€ŠD ajel pk JJ ka Suç 4 Sêy Ui Sû glk 
J& (çe yê¬0J3 lanê sea D j 2 ÎLA ooo g4ã ol) çel 
aqi-k Qay sU Û ûl Kol giSeyak iye kù ou uy 
aah Sk 3¬ ûd oQqau gl ca-3 Al LS çılSSèe » kal) 
Qij Klkll)eo CAS) a kk Sl Kh Ka Kê) «Ses sul) 


Kı4A (çS yl yê ıı olka ya êy aşk kl çSoQayy de0aoJ5Ja 


aga) ja (sy Glea5 çsotıayy J4 Beta 4eş Û 5054AS 3> 

4ı 4Ssao Seyad çellala Su ds gê Sha qq lk 4 
ÇûtaA-ê RÎ h4 çw aû au lS lûy J Sey ck cw 
nêl çêlik gz gHual leyl jua J t-2&S goto, ùSl)ë 
lS u ka LA yl 0jde 4--32S0 ç-¬44 o%3u J-¬ 
Û) & el& kıza yêESeu Gu uel çl 4Sê 4 jay g0a45èo j-S èy45434: 
çeyê G4 k25 Qad ûl) cı gSèo lsa çel) aê “Si 
o-4 gX04Q çt ASÎ çot ı4 ûj A44 ço o #S Su -4a 
4Se gane (ço yela 4Î 4Se yt şap GHIA kêşe tk çek ÇÎ (alauêd 
ÇARÊ WÎ ke gl cû Sahê KL RÛÎ yad awi loo ewl 


ae l2 6 lêş hù o“ l3) _DûU4dl 4a ASAS 9¬ 
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DS A ikê û ol aa TI Maths in minutes 


J ika) êyê Sa zma gaa CAST La) La Qey Sewa lş 
BAL SO yC ykSeu Ko) KS ugay AuEK2) J J SL) 
Jû a ya KSêa Sa) JS Ş ALURS yû qel) col S oa 4 
J4 elo zay J n yS û ûaea OlaA48342--2l)) (çotiayoy oke aA 
44a cêt gAS ê lu Say ûþ »aalo-S sika ökESCSSY gele 
jA hız ù yı--h gAl (çSsyao sê A-a) ja ûj S-aa,S ûlk--& jaloû 
ûl, J, f (x)dx :J «ü < 2 Sea * ya j-S jl»& gU ab 


.a < b <3lS lu bُ, a gel 4l f wn gotiy wej 034 
J eau L4 GÛ aşa-0 y5 QUL, ya di la) Wa US alû Jû 


Öl-szzg soLSglyê jij gı ê a---ê 34a êl) 


u «su Splaê öla, guLSalaê J Lı. .(Riemann  integration) 


.(lebesgue integration) &ul ç Sl, Sy» «a 





ıS A kê d çS oa TI Maths in minutes 


+ A]S]KS 4J Sa 4 çgöJ3a4 
The fundamental theorem of calculus 


şûl yêqi-¬ çul Sol yû la AAKIJLS Set @gÖJ3-¬ 
sS) aS J.-8 çêyo + +<«l _»4<48 j>-- Goy) ---&Glu 
ed EÇ) ma Si ata SH S4424 Dey z¬ Xu f(X)ç-kê&ê 


.F(x) - [^ f (u)du < Güzsea _htanùa a6 


rn n e nê n n n E 

cù y~ çeyê - . F(x) - Î f (x)dx sa yu yes la SL 
eem (ço kS pl pyG zagêqşeo Ge %aı0LS alya êa g4ê û şabû çı sot 
34 kù oêQqoy tı î huk-Dê aê gaê Qa L-Sal gû gê KS sus 
loo gi¬ sol S yl Aka a etoy 4-Sê ja4 < ça -Spyl y5 


:«< ÖdlnêJ ê gOuaE J3 ê 3J4 (Şêğ) aA5aèu J4 J45 


J f'() < f(x) + c 


şe yû ûêd Say şu -S okul) û-9 C gü cê a KS KO»Þ, 
ö5 «<C e jXC J@ ÇE Q%j¬ a 4UL<Sêau J-54- L5 sel -&2 GIŞ 


J%4 ASA LS jö c54 2JJ ¬ «¬4» rn) By) Cc sO e 


_-6§Ö§Ğ68§--------û24s) 


DA A kê WÎ eolS oa TI Maths in minutes 


iy kê uk LO ku -Xdû aû A F(X) çû Q¬ 


„J Au GlSau (Xè al 5G 


J Atı + J)-Al- Ni) 





(So%633J -osÃlSÎLS Se y0 ça J ûla )la 4ê  ıjilala_ 
GEJ cû ya Zalakêa Gull ş-3a3 ıe yl ail ka, hi û 4S çeluloq 4-34 a 
J » „AW. A(x) « il1 PE TEBA laî kkaê k4 JJ5l-4a J4 öl¬ h x f(x) 


„ A(x + h) - A() csjAQı ca Xeooleğka >Gpxy 


_¬¬¬¬¬t-ĞÖŠ¬--$-é-R24e) 


alvê Saa  çeuSlö 
Integration and trigonometry 


S45 )4-2 Çù 4J S44 - çalakê Sola 

«< şu GLZeu eki çîte Aka Su ÊL CC AAÃÊĞ Q g3ê şa4 
KoJan -çolSon Jı çu a JS saq oSa42 Kuu 42A û 
ga oL xSê uk lSèjlu 34i 4l Sub CC &A4 Lala K4 
n yanS: o yak yal  Sûnê jÎ ua out liS]LS 4 j yed» oll SAL 
KC RhADĞ çi ê0 SÉ e JLC hê è6 S--+ 


Xè d Şa paê Ola jA 42c), _mwalo o Sûk Kulu 


Î azaya - tan'(x)+c 


tanl x :çşukša o, Gel Sêy dS 506yê 

4545 .qrctan :4 s,l > -b «<< dan gulêê j Qûlıqç¬ çhê 
ilma gê (çelk eê SAW sU GI¬ AO 0445-3 gûêlt--- 
Ll çêlê kaka Ll lla tanl xı JaSa kwê aj am 
[WÉ ekaad-lê şakq 6kê el aa ÎS ja4 GEZ jeu êj g0Ê (wau) 
qel Alla «<< zı ûç4K4èu èşêê baê 4S. Î f'(x)dx - f(x) + c 
sk û çgÖlmnkqwanı çûh2k&Q è çù çılCka Êre :GU_Sè„ tan! x 


. arcsin :cals3 . f/(x) - sin x 


-¬hTã5D5Da92---a-a®-aèa-a'èh'a-na _o_--247])-¬¬¬¬¬--$6-5-5kTTŠ-éjÖjCj¬¬-¬-¬¬-¬-_- 


ıS yê kê ul ç5 > TI Maths in minutes 





WE ANOR 


ÇO0S Xx 
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J4lÛ ççOJooae 
Taylor's theorem 


në) ŞıSJUS  lS4& X 4ã è)Joo-a 4l 4<4 1 ALL ÇOJj33-35 
eylo Gu gU J U šSt Dûê J Z_ J444 :z-alaa 4S 
êl e Qê aê) (çê êê êa4j Gû al göku QUL a4 ê y4 kaakA 


^l (egal) cêlğgee (aş 1S Zûka 


Qul ¬ « Xo lA qutioyek di Sakê j JBU gehe) 
>a gêl yi KS UA G--Xèe X-¬ Xo € sl, 42 çu 4j 
Xêz pa a J545 pS lê goka ka) okSLSa öj Solê 


zûzêau ıladSe yanê) dad êka J za, X0 


1 1 
[to - f(0) + f'(0)x + 5 f"(0x2 +--+-. /"(0)+:- 


() f skê qeylo-3Bla Gaasula 1q z¬ f () < stS 
seyê . (Factorial) J) <J <s je g~ <S S000 J Sk 
Dê gîqêa çı < liL Gê) J »)UÈk CA LU J>-< lk ul 


.(Maclaurin serias) ê, SL qè as?) 


asla QAbÛ Su kû sola ıl» 5S» «ub J «bü ù 78 
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Jîyê ûk J çS TI Maths in minutes 


«< X Sel ata J Sina êg yS SE KSe all cı¬u Û54 

melak çhê lige Qû ûêKê yU êyê Ap WÎ ~a X0 
çeyên Sanê çiQL dJ 4C) oJ) Jll gê «< .(Analytic) 
j-> 4 j¬ çsulSalao i5 (complex number) L< ,6 » U5 


A gKAop)joe3 GUZA 


y> J0) + zf (0) 





Q¬j gelû LSa û LSa dU ge¬) g¬, 4J 

4 Sey kS hal) qesol) aSQ J.j St êk çû34, 
o ynAS Aa çêşao gı g54 qesel, ö5 KL) Xala u lo KA a 
J gêle 0X4 ççeslo kS aja 4Î Sêy ~~ ûaêd Cma o5 gêqau (sêk 542 
A çû84 -2l) gêny J Uq Uq ak al jeya al 


„ê şg43ayêd T:;> 
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_JıSd şa kê û çe lS TI Maths in minutes 


öJül çu ğê3Û çê 
Interpolation 


anê 4J ka¬ <S lö ûqea Xl üga J SL) Gul «4 

Zh WC gêtaêê KS SID SL Jd Sçl kê çû20 gla jeu 
AA 4G), AKSCUA dC ço e Xedlöl) kK û 4 
(Aq êz) 5) Skk4 glol) SILAL aê gj % S<Q2k34 
esll S 54x848 yj lj 4j @« çoJO Sa $ l445 «4S 
D44 3 khê yS Waê y4 çe l0Î Cimuaqodê Ja Cula-2a4ê3 i54 


77. 6. be 
Î loje SA) 


< Sl) SQCklê4 ~~ S¬alûjK caê KK lal 

çQlk a ai ll Sh 4 call , f/(X) kl ak çlkKkAê 4 
J «< X; «Îz 0,1243... &l j ço ¬ n +14 çi¬ ül)>-¬43 
Jj Gemê AJ Aqa yak ASo ol z¬ &glo-SOzp do5a J-> +4p35S5s0-54 
LS ola ueku çêle J t3 04%4 3 çê) s04 4D) 3 
4l ayağa ûJ AD Seya ¬k 4Ç X ÇÎL gêna SGLA j ê 
j) il) di (çül yê g40 cta4--ê5S «4ê îXoo Xa êl- 


ASQAqa ÇçÛuu- 3 Saba ûca J dla ço ıaêu lack) 


ab Qa çım çe Saki sa zı uey0 XWQAkên gl k2 aê çal GI) T7 
Ok akanke 4S a yû) juau oy 304 4i jı KK gût dla qoMa ê tû) 


ASA 


U kkUL___UjUjUjkL_U_.-.-[2s1] 


_AuıSql yA ûk «Î çe oa TI Maths in minutes 


AD losedl) çeye Qey Kela qy mlêa 3- KÉ) J XSû 
AQL LA (çûllu al 'Gl j kKêL ka gulla) a4 Usa S4 3-A 
Önüly-Ge3 a45 «Ll yi çç j-44 y4) 343 a l3eJlo 45 çeyê cê 
@ el4Q kl so¬ (SLI „U4 KK çejê)ğja¬ SA ûû J) 


AS) SAe ginê 


_lSe l3 sele a êa cewêK<AL, sê şêo ) j3---43 (çe l3ewl EJ 


ED Dn n+1 LL -aStl» 45a «zal 4+3 «SU__5l3 





QAX eu gê» şik eW AS T1 JABA KÎ aeğ asa A544 
sial -S aa eWãêu)44 (çak 4Î LL ASBNS 3 KRA AS Qê l2 
çûünQ a êh j ay4¬0ja qela O SH Gilo ~ê 
cl --S@ (g4Sea j-ûka -lL-a4SB jı SQkkÃ 4 40j A Po -< lal 
(< olanûl sk bı 4) êdi ge had) JAl Gava yS ko4-l6 ga4q 
Interpolation «S: + «4la-~¬3 (EFTOr) &, < J» «< 4 SsaOq4a «l4 : 


naşo) jeu XW4 BIS yuk4l çeyî y6q4 KkAaù O9 J) 


4+ (EITO) «S4 > 3 e< < êj, gel g<ê4-a 4J 
em çt hêk Çûdlen a A490 janen Ss laş jS çitê yk 
@ 3oalots 4% 4SG4---Jè, Chê 4X (luaaêu4 KCK J Sêş „J XL 


K:AA çS Au )l la nSo ıl AA (Çê QA 


« sa¬ > 'Numerical analysis” çel, J «Gul < j-S) ça¬ gêb_dê Jd. 79 


eAÇQoo Qulp aû goz una îa, 


_höhiùiùéi#$èéèiùi--ı-_-[252] 





JJşy04a <S a Uu êê) % JC l> Kaag0u-Syy, “- «4W 

el lj gêtaî Kê -Aa4 8Q4 çolê û JLL g4 <SèeL 4 
J4êŠ4Î ıl aed şa) Ja6 çel SAL gç “û24 aû 4 Ae yi 
öL«SUla 4l «K4 û ~2 j¬ a, ,4cX9 55a ly, oL4SGNN LS, 
Jin aya ıê yla ja3 (ek--kAC yû a yû EÊ çol ûk a Xe3 
gU Sû4 ja sl $ GUL Sê «< Gül Ly è3 Xe3 
kk gû ayê a laê çr) >) öS BIS Û êkê ka¬ axkXês 
çeyêîl Say ceu Al j Gola g4a )Ja-¬a43 qayl ALÎ 
eya) jo a2a J-O» 4Š L-4SGIo Û «VJ ka So êL-4ASG)u 


„ezuau DLA al XaAÜÛ çî ehê 


hhhiiıınn------253] 


dıkê şê anê û ço ou TI Maths in minutes 


aklağê J G34 
Maxima and minima 


„ES olekê g2a gı RQ wl gk X0 J 

Çala Qa ya êy ¬6 Sûkê çûna qul gı Za Û0İ 4i 
Gi ¬4 çulu Sêy çêyê lA) j SAy ûy lt 
pe% SA êk gU MN u) J uHl9t8 gla % ûlu4S 


.optimization :cs 5e» 4-J. 


J Ca jîŠaAê Qû o çu elaS C ÇJLUA ûd /(%) gukê 

Î (ÇO sae lùkêa sık Una Ç X Sa) o-4 j f(c) > f(x) 
una j¬ f(d) € f(x) y~: aka d UL J sa 2 S9: 
ayê aS glanul gali jl Za j dka çil Xu Sê 
aku la ASA 4Jj Ses çalê Sılaqll 4d ze5 2u Su 
J ğ9-3)3% qeya çîta G j-> kı GUSèJ (ç4) >-2 GIS 4j 
4Se yl 52BI SK C UA 4d LSa çU j çkSkêk4 ulê) 
öknûlgga Ab gel) lS dala al) c--êX yh þa ê JA «aj 


:43) azana Û 


f(x) & f'(c)+ f"te« - c)2 + higher orde terms 
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aS A ûk AJ sol oaı TI Maths in minutes 


Lsala çêj Sey «Sklù yk Qey (sl eyê f(c) #0 < 
()Gha29 gegoa ceylo--2Gl 4S4 Q9 3004 ula èJlo-S çel t- 
+ f'(e) 0 jai gk Si¬ (+).ûa6 J ca J554 Kû2) «2-a 


„zaza qülucta a IA AK ya ay 
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JS A ûk J çS o TI Maths in minutes 


«ıl SL çAkaS (la 
Differential equations 


la KS çul Sa (-êS yl yal Qal GOLSha (ç--êaS la 

J Sawa be tı GIş A Ées J24 SAZA çeylo-2Ûs j, Xakê 
QI OLSlk çe k&Sjyla GG lû2ùênkû gû çoll ıı Sucê l2 
Lo şo ka lsa) gı aî çi ~êl) «ço çul J sa u%l<V 
lata jı ay2 dana So ua 4W ûl j-S cse)¬p SS luza 4S Gê )aê 
ika çokê çS Qeukae ççeylyou ê çêğo, èn c2 S-¬ 
4j Sey, ASO y2 Sû j4 gel JS zu eiu a 
şelê) J Kay N <s 2 - ~a cı çê aa kı Waw haS ala 
l4 (Şêqmû & lsa ja KS çeçjÉê al lû yn û sa lS ji4 
«<S ka ççolS kb gtak--kaS ala eê LS 4 ala tis Sêy) 
dı nges awê 4S Lu „ N(t) - N(O0)e 7% a qûz g48 
ıilaa çılaş gêtad 4 @ çe ja¬ dl Sulh JA ê y4 Saa S4 
«Ordinary) „L~ çel U Sha çe -&S la cul y5 4k yû ş& « 
laê (gjêQj4-- çol Sû Löae lS KS (çık ala yal qal 
<j 4S0 jA kok2 aql lS 'SLST KS aşe q-2S ala ıl Se 
Sopa % çeyê 3¬ û ay > JJ, SAS yl Jê ASO 
dêy hS È çS KL UuJ) îja 4Se KLA 


ègêjê n (ŞÊ gil êy J-S >, S-----ıe 


¬¬¬htè®yı---[256] 


ıS şê aû WÎ ellS aa TI Maths in minutes 


c56ö6suL-e (Şê yû paa---4ı <i Kû û «al, N(t) - N(0)e¬“%f 


J6a-ada J GUL Sk S5 Qêy- a yGULSèu O) DKS GÎ ka yu ta 
. f(x) - F'(x) - 0 : Sa ûl Sa ççutaS la 





tsk 4 Za şela S4423225 la ççolS ak leşê jta (şe a--k yh 
ölJjê çl Sèel«+ «<S (Lorenz  equationS) Xal ılS_tèÈS la 
- u) Sl ã 5e4.-45: ÇAWA) «< ¬ jê) X4 J%--a4l û4 a Ly 


Q.A ay5 4 


_____---jÙjÙ--l[257] 


emiJ3Ê (S*0432Ö) 
Fourier series 


JA kj ASALAÃ& lû KS (çelnal gAÎ kalan Tûeou-Ê 6êH2)) 

GuLa jS J cala gîsšLSeul, 45 «za yaaa aul, Û jSÜ 3-5 qek 
A kAkêA ÇAu a lb KK çS çıyê 04 LA %---5%3 
St kAk KÎ Qû x¬ çalak so¬, GIŞ »aê « (Period) çala 
ã Û olk kl X 3d a ê Jt4iê lk mS Gela) Sê Lı odêl 
JSoJH qeh) J Î (X) Ss Sub (ü ilîêa eyî kt 27 


Sey Gû yaaa 
f(x) - do + (da cos(nx) + b„ sin(nx)) 
n1 


: «€ Sist 


1 2n 1 2 
da + Ê f(x) cos(kx) dx bn - . . f(x) sin(kx) dx 


tl) (1830 LU 16-1768 çU g21) sa -A¬oJ)3 êb û3 T9 
ê An Çl ÇlSöÎ yal ça & go Udljwaê DKA lal a sul Sok 
çul X4 KS ea ûjê Jd KS Qe ¬aê) 66% elo-û 6É çeyê) Š 


„zal ) 


__hıhhhigٌِn S-258] 


DS ŞA û4 WÎ e lS oa TÎ Maths in minutes 





«So >-6) +, a43 BER ûıla4S434---4ê) k24 C¬ J454 


„Dlo. LAaN ga! <S Jb Xo kê 4J Sê 





Genel) çQ z¬lê paa f (X) < 1-x2 qAnkkA QA Jû 


[-Tt 1] çel di assê 


_h-5:H--«<ِ<aþgm---d259] 


JDıS ê û û ço a TI Maths in minutes 


Dıl) KS Al Xê sukê 
Functions of more than one variable 


lA Qul SL gU du ölA--L gal_ša4e y4 aS U 

çul) Kolu É J sa ku4 Çj¬ lll S Xû d ösjm tû 
43 lù hêga Jj kal» >¬ Jil) Sp jÎ 4 Ahê 4 Ala zû 
jpgûa45 LÛ aki Sêy ç Û (J44) she Xl SJl„-S€ 
lale sae lı ad Qo, de j4i feu 4j 48664-44 çel 4c 
J<<4A Onu e Laaê alû qo so¬ ûc 4jl j-S god GI o-Ssu 
J4AŠaÎ Ca Ga yaka Oj < Gê Je dımtSaa JS çonî çik <Seşaê 
JAm& aj AKS JÊ Sey aya Oj» èal lC aXSeumê qok “Sè)j-- 
Aglal LS 4 aT so Sal KK OS GSulu--X gieyû KGeyCûol- 
«<< f (xy) - x + y2 :Sag Sjl)>---- Jd ¬5 q* 2A4 gê 
«aû yg Xw cau hall Seyd) KK lo oa d Sn lkÃ® Çî 
ıaaêu ê al «T4 dllsao X û laê i od lS Sû g4ê 4l kk 
« XRZ 2 jay 3jy ¬8 «X4W 4lj del y & eW Xu eta Ço 
. f/(23) - 22 + 32َ - 13 14S jêla g«<4«--&š4 4d L--šL 
çueuaıL~&, (ObjectS) lS _& «< cla çl 4ı s4 gal çhê 
„Zal 4 LO gt» a jD) gk gulê) cw alê ja 4l 
@), f: Rê ¬ R :«<€ cy skSa (şka (çşAK WAAR by k A cû yal jèêa 


lon , Rê 54-44ê JJ2 e3 GêJe4 4 ka¬ AS RA Û Gul 


[260] 


DESÎ A ûk KÎ (çol aa TI Maths in minutes 


Jl5 <Ç Jd s-ê&A RÛ San al Le) J û SAL 
Joo J kê ele ,(Curve) ûe jL a4 J --¬ Î 6ê 


.(Surfaces) KS», 4l 42» q5) Jl, J< 


kd AÃĞ Jı cn Xi KELA Gû yl leu e jeya çi5 jo a44 


So u f:R"- R GI, ûl) cal, € n 


f(xı... Xa) < xî +:+::4+ x2 





¬¬¬¬¬hiTi$4aıa58--------------(261] 


ıS aya kê Al ço lS ou TI Maths in minutes 


cS oê4ê- guhda (çS ln 
Partial differentiation 


Ahê çu SauLSle j Xûl ARÎ J G2 ¬ êt «uLSl> 
Jû J ùA Seg a DOJÊ SS44 kk jê j ca ı154 
keyê SR A cı Xe aglu 3X ê eû ka gulSta ê lo-< 
oy 5L-2 lJ sou 4J qa lSQk ê4 baê êla la ka¬ 
clSla _b g ¬ k4 La / (xy) - z ly  X :c&-- 4 
JA Ã4 ay êy ğj¬ Qtùêù yê J l2Û gêla ¬4 
X çewlu 3-S ca % flj3-X aS Ga % èglo-ABI :KSa Ola 0 Cmldêd 
êz X çal JS at gl -2BIa ASA US Y cqoluÉ e & lk 
ıl KS a44 (ge yêê ka X çaha % êdl ¬2 GÛ ı54 tecu ta4 Gy êkê 
„ê, GUSsO Vy çel Zl GUS yal 3lj kc Xu aû aê Xè»ş y 
ela Xeş X eyê kima  Y ma 4 4Se al 5E 545 a yêlî 0 êş 
mêt (çe ylo-ABIO û Lu GULSèeu çS lo-lo a cs Ses ao jJ-5É4 
cseylo--& Ga GI, Z ıı X çegluo-S e 4 Sea Û aa êk a 
Je y çealuo3-X Ge % salo-2Ba 3a X esll ıa % f gh 
4l) X ha & lo -5Ga èsuê  f(xy) - xê + yê eSa ê 
G3LSèe9 ya % *lo>-ABI3 Z- 2x :4LXèu s4 sy) ja¬ Z 


gf __ 


[262] 


_JıSal şê ûk 4l e lS > TI Maths in minutes 


[263] 


JıSal ê ûnê çl çS oa TI Maths in minutes 


de k4 J4-«<4) Sl, 
Integration on a curve 


şe a--k CL aka 4a „XWe yL-a4q Û0--4l çl Sgl yê çeyû-ŞJ- 

u DSK LL Sèll SÉ dJ Z¬SQ Jd Sual j lS û 
Ahê c Î9-adkAê,) g5 aldı ja J Aka  Siyl TS J sO) skê û 
QhÃ& cla kû gla Kguy Û îû çS<4-y f(XW) -z 


Ji ûd jl9 Sêy So, GUS yû è2 Z2 Û A l¬- «CW 





chê ja--h 43 .Gkı Ê (X.,)) Z2 Z (çekê û (çaê at tS Z45 ê3 eu 
Que a-k ûû (çe olSul yê û ûj K-l0yü ob Salo < qa û-5 


.(Line integral) ka lS ,l,G :cêêşes ol» Sj) 


% y a SUS Jl3 oa J < gel4 ga j e-2 X54 

dd aê Sul ÇQuku (SU hAQ ıS ı4 ay4 Ço ala Sê» L3 
Gala SQa La) 4 X j ~a J454 he yûlyAq-¬ %ı se X çl,3-- 
Qı j y çul, Jd Selikê da3 lS A4 iL Sy sy 
gwê e4 &ı KK saê OLE KS yayê çuuSoe)yua GLK ı4 


AKÇı yp (çaê <S za Ses Ku GISASE 


3 clSeoök ù4 çl ùA 4% çol Syl yê ç<Jo¬ 4 è6aC J54 
«J J? lh a44ê 4«< U pêl dwê-¬ e Za 4 J öll>-ê 


„Z2 0 KS uk jalo ÇS Qe ak 


-¬¬-----___j_------------[264] 


ıS qal şê ak Al çel oa TI Maths in minutes 





__¬¬¬¬h¬h-H---- [265] 


Jı sê kê Al çel lS oa TI Maths in minutes 


Ki Sad Sl yû 
Integration on a surface 


zü yanlLeu GL__Ay Û jê 4l ca (çûl Sol yê yê a 

@ gn a4 C-Aş L4 GÎ atoy OX) olka )4--- 
„Sa gLlznq mi) Seyê kz¬ada LSa J ıı a4545 «l4 X cjl„3-S 
G-43 Vy. a XO ceulp-S godota & cê çılSayg ted42 ay4 
a, JÖ J¬ çul-Sglaê o JS ûj cH q@3-S44è, 4J 4); 
J-l Qesdoau i Qù dûa Cl 4Seu Ole çgayêê ky) jJê4 


(volume) »,U« 4l Qa 


Xy- L-i queaû 4Ã qul û û4 oL S0Ç44şab S> !» 

Ji ûJ êk ö4. 2Z f/(X)) Qe oLSQ4--244 j 
LSa So hS) alla Seylanê o) utioou *0--03-3 
l2 ê ya¬ LL 4540)44 cota öLA& U 3-S 2gp 
alayan et kê yûo0 jan (Seylletê 3 otıqayu cey J eau Sj-< 
Qo yêk a yal alQ ke ylêdêl aldı beka ê k43 çe¬ u 4d 
çê5 4a3o g ut gûla dn tSeo 4k24 4qk “jop C~3èğ 4S 
Jl aqa LS xn 4k 4l Sa 4 çel 4kdê Ll da-êd 
di 3ı Cma y45êud Cmuaêd ladê yol qellantî j yû 4Sèes j-S latî 


J- S4 UK lû «sj @--J lu GK alaû mo SO LCe)4a & 4e 4J 


_¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬¬----------[266] 


DaSêl şê ik AJ eo lS xu TÎ Maths in minutes 


Mi 3 XA SakAš4ê Z Xal5 y suoluS J StulSlaG j X qs3),< 


AS pay Wi Aa j A kl kunka KS 


li j f(x.y)dx dy 


tû lad Gel A ul Ê (gi k&A j aşe ku (ga US gl yû e“ 
Jı sul SglyG cû kas „gl-SylyG Js çU 3-24 cul-S,l ê 


Cz434-.ka; êa lU Î asê hd 


eril j ma o-lgy 4545 ja qegtd J~ ayêa2êu aulZu çS Qû yal 

2J0 GA Gal cy 4 444a LS J l2 --a4a 3O G-SèJoloG 
Ö3- 4ala OLK a Ça) (3-348) L+ 4W -ùa 43k 4k45 
slola hal) kl <S A5 y4 aguoloû aû Gy -kaSı ê çiku jih Oall5eu 
qola Aqo ce kA Qeşa 4a yû ASAS jma tamû Q4 uRaS 
Gu G ûla LS û-8 RS Hu aS Sa sêl 4S3 
ce-&4S ak jS 4J a y4a4Sao j-S LS4qgl 25 G-38 OLDU caa-2qe3 


„Zû gxkSed Cvbd j La4Se 


Geyau yû tak lao ku5 û 
O lakauey (çê y4ê kek paş (euû4aa) 


A4 yê cê likã zû yiSêğ 





49207) 


ıS alê uk Al lS aa TI Maths in minutes 


y9 (6OJ934a 
Green's theorem 


u ul--Sla 4l L-S4C 5 Jo 4J 4-54 ”a>- göJ>-: 

Ja çeubSylya ûl 4E Saa 3e y4 èoJ3o-a g4 i424 (çS! yê 
ag aka GU DAÎs Çî Qel kq C1 GIJ looo «gCSglaê 
êr JO ıl a<Seylakq ej Ala asaq ya Li As ay4 eu Qıka DO 439y 
«e yLelq Alt çûna Al Ã qe ço a bS,  Y U 
Qela gû j la gul Spy gelle QJ¬ KGj- < Lu 
4 Ses LS jS ça T ûJ @j¬ 4K Lû U, „SUS 
J4 çeyê 6ı û jı qe yl yû j la çul Sala çeûjo 
Jû çK A za cao) sûda Kêl LOKAL Xata Qey 
Lata kq la çel Sl yê  nSe jL anq jL Gj-3y4S < ê jeta3y 


leqellşê (çkaaDe pala j4ı ê ykG)juêu ja 


l ra- jÎ, ( a -2) dx dy 


ıl3ad 99y aS (Şêh-044ê ) 3U; «<<-+ «J< Ja4 J- QSešö ds «< 


(şAS Qı--54j 4ale p4q ê jA--& gal (çû25 la Y Cy cla û 


Ak Aşe dial d 1783d saskiy ya Kayê çi de AE e xinê çoyek: : t0 
+8 Gel „< 1841 


-¬¬-------___--z-_jj--(268] 


Dılê ûk kl lS oa TI Maths in minutes 


Qê4a4ê AS aza _.AŠ ou Sowo.--û4a çol-Sla  gul-SplpG l> -¬ 
as SglyG „ csulSla Jı 4S S5y424êJ 


û Qe yl û-4) Û < Geyû AQ yS KS ûj al o Sk 
o44 4ê «S4._AaSÎ V e. 4-4 dU GIS Zila Ja» jaL-< cla dl Aq 
Sj cû ySea-S 4Q 'SQe L-4 J Seg ûl 63-S2ê4a4 


ê n-1,n Dll çû44ê) 3J3 ölü dè» +u Sl ,û 





-_¬¬¬¬¬----_----------[269] 


eu Ge 


Sa „4JJ5 (çû Şa 


Introducing vectors 


9Ç 





Propellor 







Jika ûnê A çS oa TI Maths in minutes 


ÖlSa, anal U 
Vectors 


Û lo lS kua J cûs--&aMÞBu S4 Se «al 5 

AKA çê a Sus cehlê <S kKLK 8 ALI GLK a 
J6 a4j UK dÖ J Seg Gêla çû40 a lan < AL Sêş 
ûijay AC ka Gaza yê al lkAy 35 êê yê tkAka J18 (Kaşê ŞUNU KLA 
J qek & Se 4-2 Û Sal ¬& gh“ J 2qè 6-S J- o 
< aa ê LSS QÎL Sy got a Jet (Ray) 
et ûl QGASe u 2a) yÊ (çela l4 çêtSe ê gç) k«Z¬aùù jau 
Se, ûU Ga al öU 4d U> , gol oa lh gêla GILA 
o Sag dJ ok HG 542pb aS aqoa 4 jO ol Slaa 5S 
4l Ll DlSka4lAa 4 edaa laê SA ç0lyê j ùL SÈel KS, 
Cayê J zma j elel SS j za 54ê olo „.olSeobos, 
cîq KÉ aû çal 4a lll) yû eyê ka ou al C531 lj 
sS ta Lal) Gu şe êl lous J4i Sk jÎS (+ a ê ges la 
„Zû paa ê 342 j-_-LS «4 SQG--al Û g 4% çêy Gêl çı ênî 
esad Ala û45 dala 145 4l j-¬Seo S4--4 -J3, öSe_ 2-205 
Aa ll Kod) Co 39--ê5 ûl j OIL J) olSe--a û 
J~ but --2ae le sgGlS «c<2 U KC, J ot Sul ¬4 


Kk-hnS QA Oa j De SEW LÉS a4 Gu KS gê2o0Jaê3 


-¬¬tj---_¬_---__-[273] 


JS şê û ıl çS TI Maths in minutes 





(şê0)4Aa j-<X û 4S0 ja 0-444 4J cÊl3ê3 ç- zib) ê -hundK3 ay4 
.(Vector space) çS c@-3) 5 (çêy AL ço-3ye3 gîlllS» „xc ê 
4i O3) „Ss talûllç 4S k«sulSoan qul a ö- ÛJ) G--AšSeo 4 la «S 
eşt&j û la malo û -hê&G g-  ö6deu o-XU o lS) 

z4Sea lS a4) Ü 4l Gul + yû5ja ee 





_¬-5-------.[274] 


ıS A ûk J çS TI Maths in minutes 


ölSe a&l ü .ê9JÉ 33 Mi J +SS 
Adding and subtracting vectors 


eyal Û LI AS Xel 4Ç ay0 Seu jS aû) Ü uu 

mS g99 AQ gê qum ü45 gu Ç cê g0 a44 
CA J etXu çu 0-0 çûle çÇIDA d go¬ Sy û-2) 5 
adaniyê yê ayina Wkê ş A KÉ çuk kêy yê e eza û aka 
ent l0 çya Û a iye eş ka 4Seu OL ued e şeyêÎ çlûy 
GU qeagü4 cû al Se» çlS „aI. .(Resultant vector) 
Gjye aû j Gc Û çQ oe ma ESSA gı cayanê 
J SLA a çU köy gÎLA sao dJ (XY) KO aDAS) 
emla lg sa02-4loÜ şa J-S qaytûja J -O 6S9 Sg95 Ja3--)Ë 
JÖ ül--è3 öL¬2l (1.0) » (0:1) çè --lg4& aka la a4220 Û 3 
J nay S-< (1+ 0.0 +1) - (1.0) te_¬k o4 a 4-0 su 
la va 4a Ol jk la 4ã 42-2) 5 o3 ç3JSoè4---J 
%4. (1-0.0 - 1) - (1:- 1) :> 4j >-4 4l cl „e-0 ë6 
Gyùy-¬ey Je 4-AJÎ Ak Saa lS X py 4J Sa o çeyê 
ıl 4S4la yk Û çıl 4Sa a (alla os JS Lak (gOjJo¬ 63-40 ê4) 


:44L-<è3 (1.1) Gal U çloa4a C-^ J-- g4) jA (Modulus) 


.,/(12) + (12) - v2 


EzV_V_y.InR§IDRıM MM MIRO 


JıSal yê kç 4 çol oa TI Maths in minutes 





Gûl è3 44ã l454, 4j <S  ç@l_-Xt, J% J----~4ã 

Dû J ûi y-4) Û yê AS çgeyû Sj gç ¬0 û SıeulU, 

( XJ) ûû csl ¬aa çêGULa ê GAS (çey SS J eû û 
Az<o SS kakaa KS kklaalS ki 


-¬¬---_--n--jUUU_----r---__-_j_-j 276) 


Lil » 4 
Scalar product 


do Sa êka oL JlÉ KS u4 lS aa 5 4 

J hu Sa KS» ua alt al Sl» û J cı, oLSolaS 
4< Ge yal lk êl çeyî «Tê qo Ss GÛ çu Sp 
gh (çûl Û Xa ka yEXau laklues OLK o G çıya) Û y4 
cAjggpo-XÉ Za gos ü bûa Ê yê KK ûla dÎ A-5 yê 4d Sa 
4Se a4 Ü a uota a z¬ 4544 kalasuşay ûêb ad LL Xê 4J 
„Su ê «lae ka LSa ot ol kaluSal EÇ êi ¬ Sû 
zkê Ol au Û ao çe (i cKAS O mb Ej k~ gut Û2 


:43lSeu <u A aS LÛ (1. 2), (1.3) Sulašl g45 





«So aû) a» J . «ww. (1x1)+ (2x3) z7 

Jh: J4 lê qAC-Jj5 ul na jS ayi n J--4 S4 û-4 
J4-a4) (go) Û g3 ıl-Sal a € Gj- 4ã cê GLSè è 4-2l 5 
ı4 0S Û lal (çol J ela Sal ja 4 iL ênu GLSèJ o4 Sa 
cçala----Xl j @ çî, 4J owöL--X j» cul -Aal Kej a44 J3 
JC XW keso ok j z¬ Seo jı qula Sal Sl a aê 
çêla a4a a z¬ (Unit vector) <« lS „»«@-l,6 J <a 


Zu û-2 6 çıl <S » + jy4, s4 (1) <u cl <, (Modulus) 


_hiùiı#«ı«-ıِ  h n32771 


DS dê ûk WÎ çl aa Maths in minutes 


(çêSê aA Ü wû a g<3L-Sè„ AKU lû 4 aû.) U e“ >-> 


* 3 a g45 a «< (2.3) (0.1) co luXal > C e DEYÎ 


û 
1 

! 

1 

1 

'! 

ı 

1 

1 

ı1 

1 

1 

! 

1 

i 
"enîn 





la cos09 
J»J4«% a UA èd aJ Qalê la| cos 9 şê )ê--u er”, e 
4 GUL <èêu la||b| cos 9 :l ju an) al -Kal > & û j¬ je) waz) ,U 


b Jêla a S> şla)»u J b al ,È AYY .malCal 


-¬¬¬¬¬-¬¬¬Q¬Q¬dÉq278] 


AJıSê ê ûl J çS >a TI Maths in minutes 


Cross product 


nakl Sela S J e SS4 lS y-4 0 çila <a 

mû Sed çem dela Û è mk aû Se u3 U ıl Sl ÇISè ue E 
e Wak ja 4j aû ü yu ıla-Sl j- «gL-X, «<S € x b 
dl SJ a çey ûê---a Û yê saa çalê a KS 4-44ê, 
(çl a4122 Û 4 sota 04l cı aêû J444 alû g4Sêu Çl ed 
J a-3nKa j KC N lS» ua ê lu Sl LU) 4d çl öLKCJ «< 
ûl Ci y4Sèa çg4a)--la gûh GÎ qs)-ga gı ¬4 ûl¬ê J--4 ja4 
US eo ey çt G-35 çe) ¬aA (çûù şk aê a ey 2 (çûyê 
çüyê KSLULS su Awe GÎ ast DS J Qû2 Sona çêyê 
au « «Ke şûl çiyaê dQeule ê d qu? 4C 5L5 sp çelê 
SUS ês çala êgıtê kêla o lgua eylê JL dd Ss) sa U§Èa 
gu OS AD Ga sea ULLAÜ e jegeu 3¬ lk gêlo) 3-> 
GılaSR lk key y-5a4S lkae a02) Û çl SJ J sul caê) 
Cı gîgeaa Geq ou Kûl SÊ yê çu Si ue y j SL ûul Sey çûka 
Qe LÛ kASGı çta4ı jl ulLêa Sy y çi KS zal) sîwaed çew 
ola D çalê jı GešLal kseşoo sta « @ qua û 
pe% soy Sû ja--û peu 4Se yÎ k4 4 cê» al Û ao aû 


x'>¬ ã X þ „» b X q «U JJ Se ta çû30 0 Ge» j LL 


hah h- --&--&_Ã|j279] 


JS şê kê ıi lS oaz TI Maths in minutes 


cs Sul qu -ktê4a5 Se „ûU lS g~ ed --¬ 
r44 alî Ê_ıl-<J „<è 3 «GIL__S.J ed 4z) 3 «zı >Š au J-+ J4l 


ao cç JS)Ü 





_¬¬¬---jUjjjj----__-[ 280] 


AJiSdşyaê sq 4d çS TI Maths in minutes 
via U sel 
Vector geometry 


Se „G-20 Usa S4ê ç--seg lS 42-40 ö çe)la«4 

SOJ) Sk lS tue la 4 CAS çS o0-aeJl+ çöla J zıl Su 
a yülSê u0 A, d egö yl SLA lu O4 çıl 545 j> 
a A çu-044ê, çew GA JBA ê XKSK u5 
erm (çûy yak 4l ZO ûk o Ca J054 O 0Sèsu lSè-44è, 
Za gîqen ıa ST (XWEZ) ll ultü ul çek 4 (-û44ê, 
4l S3 qegedîl ç-044ê, gu êj lêl dd aS u4 5 gd 
all adal û : To û20ê Sû4 0 çı - çûyê J4 SOÎÎLA 
«< Za Q@ U d û-0 KS, qı (F-¬T) < 0 çuk 3-4 
gi kema 04 a yö yl Ss, Sêy d Sey êê, JBA ku4 
eê yê aû çila Sa û Gù Se yü Ja CAS al çı (A1 
4 ûl (S0--A5S ola c4 l255 45 nakê êyê kê qê 0-û 
UL 4X qeyê gt» LS yê ella Lala çilka la çı gêay-44 
o xOLlLÜ şel o4 çiy dd o hanKa GIJ kal 4 3J3 ıs a4Xèu êy 
e gê deka gl AQ xûlê, QO, al ouSOLS ul lk «Î4 
„Su ù ga ù aeu GUÜ-çUyl gı SulSa~ê :<-2ËıS la 
on „SUKA Û 4a «4 «Î4 eo çlKSê GJSÊ AL êj S¬al 


rata gı za jtÃ A al çS UKk gı dêl kad çala 
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Dılê ûk KÎ eo S oa TI Maths in minutes 





gٌ A^ Ok sêne u (çglSa~ù LJSÜ è4 -- <û Se, AA Ğy3y 
GU 4y, J4l oo eS lê gı z¬ J054 ¬ab SU E 


aû lS g -»GJla 
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AJıSal yê û û çS o TI Maths in minutes 


Vector functions 


gû êwey Oot-RQ@Q US X4+ X lS a0 Û 

la ylu j-S sou 4 So oL dos ûl Çl KS ptSeu J ola4au--3e ja4 
J a aû Û LSS aÇ 4S çêlSe ua Û çihê ga y4 4a 
çl SS» yan < Geyû ç---nkSi eu Que at g0 Ot çêyê 
KRA Doy cı Sep j ol ly a sl-¬AGlu zoy öèu 
suêse4qj--4 (çê¬, di Su ê2 sul Sha .SL-E 
Qe êAû f(XW) Kû z¬ Xi HH êl Se û ü 
c«al + f g2ã 4 (Gradient) ço sê 23 43ya, d  --l, 
cêegi-ù e «< (2 2) dyê nanê dênê û wak ên wi ayiy ıê 
GU J~, êlê ka y-4 Û «êd go¬ %5 AÃ/ zù y)ê 
4l u SuLO r ouu53k) qe)y ùe Al 0 G-45 3y 
F (operator) «SJ ga g43 nS gok) geh, a f g*h-&šê 
d go Aka çl qu lkê4uÛ çaê? 4S (del) Jo cs qjed mı 
4al Sêla oy Qey SA jy 4J Ju yû ölSeola Sena QalS yl yû 
„Sgşy dos (şeqe gaa Aj Sul ¬4 aloj--X Gul aê )G--*4a 
cha Say gk JJ KS» a)l G-20 AA Ç GU LS 
daka Jd zı Xi o KU j zn tA cıllèeoyop o  êg63LSèe5 Oduy 


è4 KA.-__.: «cL_; Çêyê )êe3 aJ 14a j; J è>, qed J4) 


h5$aw«-a-~ıanٌa_~e-Éq~6-yçè~----------[283] 


ADA QA ûk J çS a TI Maths in minutes 


Qı kal jû ê gOl_-uua «SL gU 4J «Sûl ya ij--2al ê » ûl -5S 


Al yaka ê SAG j 


MU ZEN 


ki UA Li Û Vê EDÊ 


DM raa 


)teke§' tneorêhî: 


[a NET li Wê. az 
Î aa kanik i YE KK Re-#Ê 
We NIM. 


Li 





[284] 


ADiSêjpê ûû ıJ (e olS o TI Maths in minutes 


iA J04 J GlSed44e, 
Dimensions and linear independent 


4J 2 gih kloea SîLk kla kb S446 çeyê qel J S55 

J Jû SO kaka çosuo J-4 ÛÛ gdes ay5 4e l--43 (sy 
J çuk j wû Q2 j .(Space) kêya j elê ISA 
cida 44 Ana çaê, ıS A ~a çS SãlU SU, 
aû) g44 4uL-45 û , şa 4l ı gulîkê çela û4 J feu Otê, J04 
Aaldlk4ê j çew j) Maa lkaê, gos KS Sad ful-44ê) SA 
La ûla -XSêq GOL < çey Saa a GOL ol gole 
Ji GAq Gen <S Qa SA Cimas di ela LU SL) gı e-339 
Sad sazî e ş4Î gaO440) çe J (S3446, g4 4j 43-3 (Q0 SL 
ea GÎ j SA LA5G aşl êşê ta 4k44 S0440) ,Ü 4+ «4S 
Ç GU lS a» Sî Geşê Ç al Sel lb êke çot o l¬ » 
öl¬ış Sey 4--al Û 4l SGQklk j-S j4 0 q453jo-- cU-aa S4 
ılSe 4-2) Ü 4l Sû gıa g Sa J454 J44 J20 0-4 Cı ye9 
„ûla gala KS0k 3< jU quta Û su çS J ze aSsljsa aS j-S 
guê zal aê als jS CJ j a êU gu XA 4ã 
ADûalûla j-S ka a9 (K4L jS jL dd ı~ ja4Seo çlkuenu çtekaêê 4 
J¬ (basSÎS) 422 êo-îgel qq «J40 cjAQ34-- c,a0---l ù n 4 


Gûl Sê « r.6 ş AL «J J uu) J44 S-446) nul; al 


__¬¬¬¬56546-S-S-S6-¬-¬----¬-2851 


KT W)A û J çS TI Maths in minutes 





.GlSe «<-5 BaS€- (çaq 4l ca >-0 clh LX qeyî 4 
Qû ¬ gi LKSao güsysali BasSê- çê¬ daka, cw çya 4 
aê «< (1:0.0).(0:1.0)»,(0.0.1) :_3„_-5lş< „»c--l,t g4! 
JAÎ GAqeu Ö4 O45 Q44 <S Kaka leyla b Ss kaa-34a5545 
çelk JA (SAQ0-2 (eyal ÛJ çı ot elJ4 oku «a 


Agml04ê çew (çO ya) jı ûtqûı Qû 4S ey 





o diã g5 6Ş--¬A4 Sêja---¬il j»3 @ çgA-----) ö6 
k , ij çSè ulê È4 4J sè --- „u (Linear  combination) 


(«o ASA çunkw (çöoo û) û Qyi + ûQyj + qz k is şk en 


_¬¬¬----------------------[286] 


Saka 45€ Sa 
Linear transformation 


@ cul uaalka < „SqA--ùA dû 4J Ç8 <ılStula çS) -C> 

Ûmê, o) J ê¬aê çh Saya U 3 Xj ù çe, 
„3 „«5«: .(Linear combination) ka çı -¬:+S „SL LU 
Umê yê Su olêl yû 4S DK o ala ole) û 
Jı)Qaka elê ka Ol zaka Zqad ê jyıêik êyê Ola ue 4S o-4 
% l454 Jûa ê a42) Û şu ji çeyûsy Xj çî qı >¬ A548 


a yCanS US oll qad gg lS S> be 


şi ¬ aA) u V J U aş KÖ¬ ê5 su b 3 a ,a&& 


öL_<ala çS j----X+ . L(qu + bv) - a(Lu) + b(Lv) 
(rotation) çl) >~ „ LS ill «< Ga cle )la 4 (çeyûl Kıl 
Qù sl O LSaaba È5) ja çale) QJ¬ J404 lê 4 -5au 


d zê604 lu g¬ ölalSteèê)la24 uLLLÜ lS 5S oa-444 


Ê 


J oa SO Salh BIÛ lal ul) 4 kı g45ea gas ha AlS 4j 
öJJSLK j 4al j-Sl j¬ SA2A dG C-ual UStabha 45S j-Sz 
u sla Gêl yê ky ou Jd Ku Ka çU XQba ûS j-S» J44 

„_„<K.JI< 
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DıSQl ê ûk A çol oa TI Maths in minutes 


du -Tan çh 2 Ses Se amê tû4 cS yl êlo -<S 


êşê ko (Şê ak e“ eş (o Sakeê $ „ha 


[288] 


1Se »l SO», 


Matrices 


J Oz JÖ O2 o, dJ Sede jS 4d ol ¬ êl-Se yl Sl», 

Gal ku J O 4l Sû a sl KO, Ss Qe¬k 4Ç GÛ 
nÛêq atê ya gûêğ S44 y5 Jl¬ 4 LS Sèy Gê û >-Ses L5 
dal oj) dJ &«a çS s> GUL) (ً Û 4) “E; ( jê 

c a ec 2 0 

tûna Gül ba çS aS o -Xan suk qul Zes çS çiötuL54 
@ lia Xo -XSa sû G(X) cûnta LSA) û J ¬0 
g« Cax + by. ex + dy) a Ssagey Qey kı aû ÇAK yS Qê ok 
AĞÜ şama gi (ç4ae ya--k a44 lS, ala -Sl & all Ol4a4---2 jo 
So sl --SOu, Jl Q6 M Z6 Ça «ue ME @ çall--3èJ 
çul (Xx) <è „Xa --2 0 i ¬3 d î ¬ ' J « (ً M 
J4 AS la (5S) j-XKi> Gêlo çalê J aû al «Se l-So», 
n.Xxn ja z¬ au 2 X2 Gi) keş û J Jet çeylo-X lè, 
3 Ama ode yÊ Sû dJ znea Gekel ga ûû hS cıuago3 Jlo-XSÖ»p 
(çêke) j QGeğL ¬U LSS 4jy k~ lS takê yk el) 4 
r 6akA SO DS 0èy OSO Ru geke) Jı Ge) o geyiê O bSeğê, 
J ö--+ <», .,(identity matrix) e g- cssl>-5 sy 9-3344 
ol Sel Sap 4l çê g--~& j4 êU ç> çûl Û Ll ge03 5j--< 


aê a3 o-S0a, 4 sz Sea Laaa Î 4 j 4aka lû ç- ul>-5pa, 


-¬---____jjj"îË*"î(t(îi--( 289] 


AKiSdê aiê+ 4l TI Maths. in minutes 


oL<ala , (1) Sa LAŞ 4d ûû j-45 (Diagonal) gaSaaSa y4 


1ı.» B0 
GI; (o 1 o) hS qûl ak gk (Û) J zu ola ê5 so¬ 
Q'ft... J 


a yGU__Sèu ayi û-4 qeylo--SÇaj aû ilU ¬2 DS lap J44 
u6 Ala jta Jd » yGUSa 4 1 ilLUz 3ö Sey c> 6S >S)a, 
Î Al (gaS4a y5 4S vG4a (Adress) Saka ü ıS, aU (Entry) 
aku u Shan aka Sê SU 2a6 A AAnA GÎ j yaaa qêda k8 45a31y55 i; 
ww & gm 4S 3X3 Sa DS lad êyê şy aû 4a 
Jû; a JêS¬-Sûay ck  i--l i >¬ LS Sa ey 4---ù j3èJ 


„Aã „A Ûzt a, P3J2J4444ı lao 4 Ja&al Wn. zad lS 
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Jil kq Al (eo oa TI Maths in minutes 


Sa ıl Sc, 02S yl çu So Kê 
Solving matrix equations 


J oL Saha A_L çıJJS Kê 3¬ --¬-al54 «soL-Soa al--ah 


lS sala 42<, je jı4 <l ak) Kıl 


Ja4 KK LSa dd KOLU jê çê, Mr «< --l»!, 

çê j j lj lia cSo-Kiz i d gl FT Zu ê 
JÖ êa, ME j eglalalûkê Tey ûÜ û4 ala aS 
A -.bha aS odan aU ek, J lg KC < lU Xu aS 
sol D çaDes çul gî¬huatê êy LS cu o çS u2 èyeLLuu 
g) AŞ Ge Saa Û «<S (çî jh 4S sC Ja yû sı y4lseu 
4ç) jg LA la yt24a çg42--Îsa 42S0 j-Xiz J4 4S (ekla ÎS Wê j-5 
la od y-2 f9 FT Ço GIJ Mr < bq zaS jl jê çS 
lı Kay %04 Ls M gal Uê ûJ¬ Sl CC», 
nêl 5 „Xale l<. M bala çi <S la ço ta 
>¬ <S M ~~ š3cla SS ,l çî jaota çûl ca) Çê «jJj 
Dl Sa, J zı M >Sla Sol) GU dd ûl u MIS 
aka Salê çolS aa J caê La) dd las Sêş a Ou 404 4S 


ö--¬«Sı (Iİnversr) gal ya U Xalk oa J--0 


¬hıhıh¬h$ii-ha$a- 54 ----َ----]291)] 


DA kê Wl elo TI Maths in minutes 


deyl o-S0au) taka çeûyÎ û 0l çı cla GUSè ç4 42344 


4J.jx2-1 diş ö0 kk galayê kl Sul gewyalê dina) 


1 0 0 
€ oh Cil uS», 3-¬ Ê 1 o) akadî Gûl çe¬ welo aylSlè, 
0 0 1 


ıûaes sê yu) ja¬ 45-2248 ala (çok çeyû j Û uaê e 


lzaaka çay J<É4 şu) jaz 4S) SÇa, ceJluX)«a 


aj + MÛ zn ogaeğgeğ a şak yk SOS 0a, 4a eslî ka 

-¬<Se3 M çglo-Sö», seul Cana lb <S4-&S ala çl s33 Ja 
aAaêl ı~ „ MÎM - lI çeyê ad , M1Me - M1b uj 
Ja çl (têt cm Gêlo çeyê û oL5U Jîr Mlb a Ces 
Kê û ÎT 2T 4lj ç> Se dè ü Xè Xê 
Qa Sala sl r M1b aU Ses F çul--Slo, GI SAS la 
êy SS 4e yl o-Sça, cel ê& ka çeulnta Ll ê aê ulma des 


ta yd0Jpêu iJ ûJ Zûka yu J454 ey +44 


ELÎ OO ka o ja4É Û êdl Slav qeulu& ka qeyû¬)lo 

(o4 i Ja3) GS Qû jA-4i HÎ dı jo ki jû (ço SS j Zlbea 
i ¬-hŠ ÇX Qe ak Wı Qıka Cl eoz gl OSOap ûû celal a sO 0Xed oo em -wb 
çÇî-êK Se yk 4 Ge jl--S0a, gû qegl Sk 4j-¬ 4 - (î a) 
r ( d  -b 


.qd - bc * Û «€ (g4 6% Ã qd-bc \-c ` a 


j :U____.< E 


4 ku Jul) 4 gû a yû4a GU kaS la wû lj d > 5a5 
AMO Îlakzî J 0l ê g4a cê y43-a43a da4. LA g4 #l--ja 4 J--3 


¬¬¬-------___------------------[292] 


Çil A ûk Wi çS TI Maths in minutes 


QıJ¬ lê Stn Wj kwe şad ein Îsa çt ala SAlk jS 
__ h0 la YER, Gqey4--)j- < Gy «<4GU, lû 
ulê çA-kSpyl çı <S Kuda çU SK k çeyi hl kêş, 
daêêê, d lSe ue Ê çalê g40 ê yî5E4 Cı we gak 


al Sozl etkêS yl çu Sl Sk S4 qeyê jla Ûêoka 


eê êĞpuay çe < cı kêkugau Ja leyî ıl-SOy, welua&)ka 

êş JJ3 J ey «ça44, J9 çalêJa 4J cıLSeo Ûlê, Saka Xè; 
l3» Lı «4i 4J-¬ yê J--354 4è Ll, J-2ã Sa «< 4&4 
qêş3- caê Su , ûl pyl g dl AÎLA Sçd Laê «2,54 
dk LA ûLSû & qd- be «a A-a Z-Šş û hy Aka 
sê Û KE gU J za SuKksê ga ob aû çê GLS za 
4Se jl >-Slêp GSot0033--4 C143 G4 î qd - be «y> gaê .4axa 


.(Determinate of the matrix ) 


lU n: 4«CAL0 3 m3-344ê JJ4 4J J 4), _3) 4-44ê) 4J 
cha yl çeyê J-~¬ êt lsa _X2SG j qOl-¬ù «Î4 «--aêJ 


zeda elaöûê a y2] jA a çanSaê 


_¬¬¬--z-.i293) 


AıSqal A sûkê 4J çS ao TI Maths in minutes 


S4 Goalî 
Null spaces 


Gê-le3 çı ç«-A»3. SS», «(kernal) Jê x< ol go¬ gO 
4S (gQl ALÛ jê ka (Jj Jd ala g~ üU 
26r0) qg- So 4-4) ë5 j -~-¬+»3 (mapping) g4<S4--3&« 
.(linear transformation) +, ka sS, j-> «j--4a« (vector 
şta Aa US jê ê--e Mr SK k~ Sual Sa, M o zuka 
söygyab ul kı 5l f DS u2 5 yk LS Gala dS 
(çeyê çe 3-a ûûznea <S (çeÎLê yê yata çile jS 4 aû¬ N sa¬ 
GE¬ cdedlp 'Cèo-îgee Gq Aego¬ Gouak aê ça-44e, » .Mr-0 
.(Nullity) 


iS -Sa < qeyd Û yû gelû oL çS, ùl) J-¬ 

«(İmage 5spacC6) (sas 4&3 qgûd*uyyakê çal, - jù «lS -lıã 
Aka (çQ yakê ca Sel çı well Im(M) < LS ç «S 
çû» aê j Mr b aS DOJA jê oa çil j 4d aû 
AL kena lîgea Ge (Kês (e öyuaki ga446, cau «va, Db «ST 
cçûy-5É4 ~4 çç Kı Su Mr - b , --¬ «ak .(Rank) «LU 
«<< N ça44, GUL Ses < 44a Sk dd Say şalê a Dlo, 
Mr Û «<S gali 4d yanı çill; 4 ûj N çU» 


Qij da¬ gl eut 4SGUL 0-a «CC j ê şak 4û SL) zel 


¬¬TTãTãT5a5anaT5 Ta4S--¬----ãJ294] 


CıS4ê yê lik WÎ ol u0 TI Maths in minutes 


Sk y~n 4ı LS Eq gı ûyyakê 2k j ê j-u) ê ga 144l (çê yh 
4 AS OLS-S kkSa Ak çela ly e ykAãêSeua lk 4545S j GÖJp uêl¬3 
@-Sı GELA e ş-3ê yû qeyê gû kh-ùu ata 4 >35 jk 2-êau 
yS E LK leu Ûû AJ za Sed ıı SES IL Ku¬ J ê yü4SLı 
eg eu JS J54 LL çU JU4 èku-gî aê ci¬ l)ù seyê j 
Jı AS LÎ des kllSè j-2 y0 ISA aa şê êl Sul a cılalu 
öLSAlla sy y-5sê aS aka çS Sıa oLSalbûu ègo-gaî qeyöy SU 
êgalê gû <S Gu di jy~k axê ku Sëj-A gk Qi -3»u 

ûr cs Ca24Û ca jeu aj mKualaê güljta 
ûl Su lSlz 4--2aS jLa 4J Sa .öl-Sa lS xu 4--taS 4l Ja5 


sS oa alsl, 4J ag ca yana ya eya LS xu GLK) ai gt cı Su 


Ac 





ِ 
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JıSê yê aq ıl çS oa TI Maths in minutes 
Stûütuakl e „eau 6 , KSuas5daG laq 
Eigenvalues and eigenvectors 


ê4) < Al ao XoLS QöluÜ è 4-2) 0 jı oLSQa54a5 L4 

Çı a gtXÉ4nua-6 şa4e (Sj-AQı çê g43 lS „û Û j, oL Seya J QUUù 
çek û KK aşk Qala ÇL.) J EiÎgen «~ê Sal Söç 
kzaka latê SO Sal Sêy o ema a04 zu cı4al3 LL Ja4 
QU, Ã 8e iLaınç JKJ M a HH çu ka¬ TEX TE 4Î) 
dU J. Mr hr Uê EF çiku (uu0----40 û JX 
cç X4 & olaSQ2 210 Û 4S ö4 çS oL Saöt4y0 » û lö 
layê hey Ã o JM os yaSo ıl -SOay sot LS çj û e yülleea 
Ja 444a çul lU sal çêy -deo oLStgyo öJ¬ < -ıL Ses j- 


AK kanê ê G4ÇuÜ lan 


ûC Kı ê QU ZS la «i Oz JokRA gı z¬ 3454 
ayda gla ê şak gU KCR la çalè sw Mr -2r 
cn J454 Lû kok4 çul QU tS la «4W Lu (M -ÃI)r - 0 
Non Trivial null ) waa qçoeutŞ ç> e%%*d3alı (M - 2I) 
4Î ka 44-355 ala 43 ççulS¬k èal Tı z¬ SE Uj ck44 (SPace 
tola %j--__- JM - ÃI! - 0 ila ê4, 5# Û0 3) 
sXaal3nal, J- ö-<Ses »„-zJ « an «n «< (determinante) «Sl ><, 
J64 ul JO Sada B A2 gw J S2 4 n «Lı 


? 
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ıS şê ûk J çS ou TI Maths in minutes 


nan J%ı:-4:4A 4J %5ê J jz & J J¬ öL<KC € ce kal) GULL, çeyî 


„olS<aalka 





JJJ Mr „r lu e“ 4545 M qed) 3¬ d45 „S,û--) U 


ta Aa, cla 4l 


-¬---¬¬--_j_j_.j.jjjj_j-ım.iue[ 2971] 


Jı alê ù û çS Ti Maths in minutes 


-¬¬-¬--------__------------------[298] 


ê @ûKA h0 


ou Sêy 6343 


Abstract algebra 





JS A A dd çS oa TÎ Maths in minutes 


(ên) Gêw o42 


Abstract algebra 


Ss LSoa çılS QaSe 4-a aia û 4 SL XO OA 695-42 

np>-X soJ-û J-Sey ca Éeau J-A4 XJ GEN A+ C0 60-42 
«<S .j.çlSè „û-0 çê yal », (Field) gl go¬ 43-14 çoJ-3 
Ana çıLSala e şelsLax çSQLl 4+ j-4 454 o ls 
çêle» çl < GULL yê gêj, o) J ë6 -Xs Sud j-S 
„SQsêlka j-S &  Ç-Xlaa suni ja ad lj .eJOo-Sö -z---acaSla 
yûu SS Sey g5 ul lo S çoka bG, aw l< 
Soq OS U 5 JK Lajê û Xo j. a,ê3,---X»4< 
A Enka GO aêk IL SGWOS A Ku Ku AZ Sk sê au Ê wê aki 
Kuu-4k4ul a, LL Kal èd Kes alê J Sad jS 
laf ta0 êwe obl g4 lll a alSê la aùê 4q 
QÛ deyka din uSka J5l gu êda qu Lala gala Kl şay dikk u 
J aA, gwê  çlSau434uÊ 4l Sêda jS Sê) XGs nel 
çeila-Sal 0 4 a *yÖ3JSj-< êa; SL L lS 4-5 çêy yal 
BAS çok èlê a yû a4395 % -ö%eu lS „20 05 
GÎ G Gê 6OHta QAÇ jı ut î-w), süösuak5 J oLulaa IS 
«< (çul Xi) gê gîhAqokw dinas eyê 4q Haa J ûl SS 


öl--êšş Jet: J Gêde3 çe¬ 4-245 GL-SIS4S j a Ja3 L-S4)» S> 


_hiiıaıaıaoao--¬¬¬¬¬¬¬¬----(301] 


ASA ûk Al ço oa TI Maths in minutes 


lSAS)l y5 US olau Solo J ö4-DEJg u dqulo--a -ö%%êJ 
« û ya J dıla qola Jo 4W û SS alle  *L14 
sela ele€a 





sla 4l çêna 4l zn aS Set Cl, JX soJ-3 
„öl<J&..._< 


____j...u.u.j.u.m.mu.ı..u.j.ı.ı.u.u.j.[302] 


ıS yê ûk Al (elo TI Maths in minutes 


Se33.É s93 
Group theory 


SA2A jS CÎ zal Na 4S KOD u ES bêyj CÎ kaka spoa2-5 
Glugeyka j yê ca Saa CS lsa „Sê-R6)435-Jl3o-S J«-S«l (Set) 
gı Xa aka ûl--Sal ga Lı èjy4-D3JSJS J-S, (a,l»_--5) 
„zû Saa Lisa ® a şikb aû 4Se la S LA yS 4a yêk 
el Salo g~ 4¬  G <Sj S-404 K )&¬¬ 3-- 


e qêyde çêna gş434Klk Jl~-+ et 4< Wkê u q.b.c «_A)4« jS 


heş3-Š Gule gêj gegtê Je ke Mu 


4__S ka oL )«wËjîÙjj jS :(Closed) >-4. (1 
„za, G bal Q * bi zûsea s»«i ça G b4 q,Þ «J 

KUK -z4 :(Associativity) «3554 (2 
q *» (b * c) - (a. * b) » c. 

4_S c_->J4« :(Identity element) «--? ¬ «*-l3 (3 
q *e - e»*a -aX lı G ,bal -aıa € Sey Sêl 
ee şûla koc gîges geş 4S. Go Sala ga J-0 
%7 

t4 ay j---_ٌ :(Inverse) »,' y)a (4 
çu jo Cı KK oC o 5445lu C4 G ,bûl q <è», 


i5 QTÊ CntSen (şlna soje gı J Öštüe1 


-_¬¬¬¬--¬--______--g303]---- 


ADıS alyê iê AJ sS TI Maths in minutes 


ölSa j), a, ka 4Î kaka ja ngJy-5 ¬4 A-A ned ku 
s4 4Su jS So Sela) ta J4 e ûû (êk5 KK y2 hu 43l5, 


n3 ASe ola) 43İSeu. ala341 


pt cn Sea KCQiş KA (çod0 HÛ0 ¬a2 o ÛÎ saa--2 

ma Sil _šlq çl aê 34-2 +SS», lu x4S)a , cı4---l5 
>-)ga a ck-Sa 4-b, (Polygon) Ya 24ş C4) sgo-X 2¬ S3 
4K) a ala lûseu K-5449 jS lS Al goge Os uuzgka lS 
gl lal 45-43 Sl jS _SJa-, «4)4» jS ga 4-a ll) 
(A-5 ponan A dya Za Sèû KS A (taya) (G44 OL (5-33 ) 
yaka kla KO a Kı Sey Oal naê j ûz-Slea giya 
Lalê ua suya Seg Sa 4S alû )aê sula yu Xale ;S 


D29 
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JiıSdê ûk di çS TI Maths in minutes 


Saz gla 4.< 
Symmetry groups 


Jj4 cıa nakê Koka lal LSa lT ew S44 Xala celal 

skê ce yûzül 2a «L 120 XL çl gWA-24 Ê 4 e-3 Ku 
ASA Kal Gel Cy loo ço, Oh Sk gı û-lêJ 
sek kana êa oll «kı 120 û «<S ê gle quîla J 
ayŠeogey cau S0ê Ku KS çU yû Seo ey qÜJ tjj 
Jy tesk XÊ Q3 ¬ z¬ JÜ AS ûk ga oL auê ûl-haêJ 
data ml J 4a oazl Olsa Se LS a û <S ûQqaa-î 
GI) «çS 4Se yêa G4 U a gi¬& J4 ı¬-ul çS êuzelsUz ga-a 4S 
4 Znlkê3 (g-ûka34aÛ j cıa Ol -a4a Ol J--5 êê » olp3--5 cl)» 
el Gm Q Gadila Î cıa 454ê (çşiXêal6ey0a a mk û aoalo0 
ûl ySeu ay4 ki ûl -Š gep goç el Gwükê Û êş ka êd 0- 
b j, a ad la ao aû a SU 3 LSa o SOUL gul»-< 
@ J sus 4-3 ju, :ça-lı êla 44 «ê q?b ok «Xê ûj 
6 las ul) 4d j-S jey çusç oku ela 120 çe jS 
çù yê çolSps, dJ Su ila *AAot J¬ ê Sl ÊS, 
JeJ4 e, q, q2 bab +, q2b ly (è Us laS<& jy Jd Sey) GULA 
(şêt Ş--k êa la alayê qi a ya4fy55 çîk 4J o 4545 GAS «al 


J cıu&aka Zuêa QÎ jykW çala gı o SŠaugêş êşeka (çûl Sû 


_¬S-S8$S-___________.--j305] 


ıS şê û4 4l lS oa TI Maths in minutes 





şan, 4-ù uu yû A) j Aqgo-5 aJ û6 ch Wla 4 «a2)-- e 
& öhea öLSû QÎ çl b2 çn gak a cu €4 KGLaka Lz4454 





Akh anı 2J kA ı3 J5 “(e<êl 6 JWA kè gê) (çû ed 


mêll04 çe gak Aa paj Gelo okuSû T çı 


-¬¬¬¬--TUUTZZQ2ÃjZZ4J@306]) 


JıSQl ê ûk dJ çS TI Maths in minutes 


ölSquS G44 » oş uu5 4: 
Subgroups and quotient groups 


_hna GÎ „puau-5É J X5 (SUDJgTOUD) çsouo-S ~9 -4- 

erê 6 ûm Ja-ŠÉ LS A24 o-2 KS OS Cu S J 0k j-< 
n„po-5İ Q5ka Lûö4 çu (9)çe ç¬ gûla qeyê û4 .<,LSèJ 
ûj kaka X1 ka «NS Qalka KqaauŠ gokê J Çuka WC) 


zû Ka X Qo Qû Xa lTÎ qı 


cek jÃac A-A SS Sal 35 eb oA iL 

(e.qa2 baba?2b) a x> <q, XO USela < çLLZU s_ 
lŠ ea 4JJ Aas >¬ Di», 120 ak 4 öSljo- J «_-- € SalS 
(Non-trivial) *"çg suc -¬zza5@» J35 gj33---5 «@ @%J--¬ J», 
26a G25 ea sal <S (@b)  Klall¬a < (eq) alyê Koka 
(soze) lc k46 X5 çl lk +XAqu-X 4: oa a4 S4 
es¬ %CKio-2 de) Sla-s û çe¬ «şûla LL S4aa X Co4l 4-êaaqka 4S 


ub cau uau54 J ŞuJaJ5 :öQ' ça gl 


J Jê3)ُ ^n e> cs laa JJ) «A e“ J- Jk t4k dê yê--)0j3 01 
ADê2e u KS UL ça J tu54 dalî çl~) J uul5SÈê JO è êh 
Çêl Grî nImakA emdkakê û KÉ Kû ket om u Ûêkeon ü-leu çerq A0 Kamal k44 


AGA bêoa4 Sûkê) Çı 


__&-h-hqww--_j-mm...ı][ 3071 


JS A ûk J çS Tt Maths in minutes 


H j; 4l zuka so¬ ghgNûî , G ıl zen siusSû Hu a ı54 
¬5 cı igeu _- H sy .G 4g „ H a Zh saa 3¬ 
J nA Aka, QIULL ¬uuau54, .(Normal subgroup) L-L 
çeyiû se yıSû jS qoso-S çn Jd go a XasLÊ 3S4 


3222 öla4a Go) 


Sala gı, J < çesuu- J Qlhz¬ J--5 G4 
J ma Sed Gıda lS lluLual sg, -54 J <S J4 û-5 
saêii „Su lS Elê, n) di eala0danı KDuauuİ <00 seyê 
Hi jy za ja5a4ê zada (çoll ul ça3a509 Qqusy--5 a4 û ê 
J b, û «la şa ù j eyê G uaX da¬ SLal s-au5X5 û0 
jûl ao ad CiSa êyê „G 
Aj4 < dd -- xH Za aH - Ha (1 
Jı Qa XÎ (goyê KS (çel) jê 4a 
Hal his) KSus4ka 
TX Qaila gaa 44)44 j-S j3 a ol¬èes (2 
nûyê Ol&Ç la 
niJJ.-X 434504 çul € caytSedlûeu agi oXqXÉ cšeyûlA 4l 


ey yû 4Sa l« j_S J4 J lê3 «< %è 34 To oa Ça4) 


¬¬-¬------_U¬-----------------------[308] 


Jı şê ûk ıi e >a TI Maths in minutes 


obl, çUk çU JKA < ê Sedê jS LSalu 
„zû Seo laa G/H a s»»X €,»«<, qc .(qH)(bH) - abH 


a gyûkSealyu J lad JLL ¬3au5% J JJ35-Z %44 

3Š J Za ASêAnu l4 lS ja Sey cı Sea LS öJ¬ 
Şu 4d zıl l245 St lk bai AZ G S9 
GÛ g ö%es LS Xod Ci Se, êl a54 g4ê olê ç4X 04-ye, 
4 LSa oke) (çêl Ss eb Lana û J Seg ASQ44o, QŠ J- 
Jihê ıl XSGQl ıl <S çay Sea sine y ayGlS4h jA sla) eWXZ, 
Snalkiku kl SAG o e5 egoÊ sib J ûj 3-S ll 
öluelyûa e-354 ÎDA 4 4C 4S 4Geyi gi¬ ai Kaka ole) Ù 
çe êeê ûJ Ses GI) 44a (tfivial) Us ç- ¬5 êd aê 
Jj4 uh BnAq y4 sa yb palla çS çal oS&--5ûjA 
saa Xa û oMaala gISLCù4 jA aU) 4-4 çöLuaEa5 


„jı yaSÙ Î Glueuy4 


__ı¬¬¬ı¬ırırtrmrmrmrmwrËN Hh  _¬¬¬¬ ( "doo 


Jalya ûn J çS TI Maths in minutes 


lSeuL 4_S 
Simple groups 


yA) gı <S oelLuauX ê Sul bU LL q--1 

şûla 4l Sas ûd hS a14 4 4ù laet -Sua€ 
eyş AK, êka çj S0525, qusî ûk¬~ «s“Sö0 
ala g ölJA 4J K2 gılpê < a4Ély Sk Lê) çtuu5484uÈ 
USKÊ ûJ € SCAQJA Lê) Sey kl okul quozul-3 1 
jy4 lae u a5 LJSE k4 g4a Kakê CLa--b4a jê (çela 
@ S-¬ Sea lSauL û 4.-5 cıSC¬2GjA a L-3 4 SlUL¬+ «J4 
2004 lU 4l êASeu Sel lS cil3¬ Sy J 33a SOMA 
rll~-. 5Û 4I LS lS a 4y4-zaa a-j 4l so¬ CS4 
Qquou--S --ıl>ã » (CyCliC- qoe») L-SWal şê qosu-- :359--l, 
4y ,-Š J LSj usa êa: ,(Alternatîng groups) LS» XX 
Wû j-S ju 4d èal jS iS9 êöla25 g06 çS, 
QŠ J oa u aA 16 Û» jo .öaèla-4 Le lul j< 
Lie  ) «YY ilSqJS oJ klêgeu la GE DS lS 
Qo cıclîgea Ga CeslSULz g où 4S OS g-Sslbaa (groups 
ea, u- lA jk -JaJ$ »*» ,((Sporadic groUpS) çU Se ?+3+ 
Se ua gû iC lb &&_- „--!»,«. .(Monster group) 


.(Pariahs) 
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DS A sûk WÎ (sol aa TI Maths in minutes 


Y YY V 
fr YY we 
A 
f É f 


3¬ Lala S3313 dı jJ-5 Aa 'û-al öj-ã J< 








aJLS kûl 45 GGLS GU J sk Ga 6 öLSS6aay uu Sa8l)-¬ 


KAW KS u qua S Sal ja qesa la 


-_...............................ıuı[ 311] 


iS A kê Wı lS >a TÎ Maths in minutes 


lu3ê-olalyeù 98 
The Monster Group 


Qqouo-S cıoelaêd J SS qulê o "çUk ¬1 

Qu>--XÉ „3 Sûlj-¬ 4j € çoJ) „-S%8Ba X „ öSeulL 4-a 
cha yê aû (çgok0a4 Saqo XÉ Qo gı cê6auo-X eû -olSèl lul jS 
r¬ JX Qu kûla < el çe gûla J44 j ç2 Qquuo-X c-t4a 
GULA aJ ja mad at J Zl» 1970 JL 4 cao gesot 
2g SuaJ-)Se ~a Ê oda ö0 ıd 1982 JL 4l > ls lo 
ejê çuko È seul sl SC jq S4 lj hS SLA 


:JJ l.a «< the friendly monster -sL la 


808017424794512875886459904961710757005754368000000000 


el--SOup qedê Wû «< .(8 x 1053 <5) 4l) 33L--¬X «la 
êg Ce yo1-4 o o, (883.883 Xx 196.196) +», ., >» 


< ca¬ ala qeyî 3¬ cile oJ) SOSLS sa¬ al 3X gelû 


oll yanê” gAnka lA SA j Sjohe qeyûlo¬S J U oj lawa -kA 92 
Çu Sû 


[312] 


AÇıS lA kê WÎ lS TI Maths in minutes 


a43 ka eyClù-Sösu ûl Sem ù Qquuo-Î J-423 3¬ Cû bêl 


Ş^5 Qe yak Wı aldı ke gûl 0ju taê) gêl (Be t-u4l GU 4 


eye LAL 
EEE Ey 


LU 5990H9617 

107353700357 

3423680000 
OOOOCO 





ıl ê ûû WÎ sS TI Maths in minutes 


es lS4q€< 
Lie groups 


< D8 jA LO J SS Jj "YL 5S4qx3X 

êl Sazl şest êgÎp j-S & ê Sela < «ka ou) S55 
Qu S g bêlayê hS gOL-¬S çO û SS 4ê 
û0 gı a J054 Kû ja OLSeT a4 gk 4l LSa ala 
4 S4Q4--2 ŞÎ o4A 4 dio 4S çaladê3 klnê4-- QOL 4û3 5U--a 
gh ce dila ço Sê) şûl Ssu O a y0É45434+ Sû) 
Sey çûo4--l 5b G)L- o4 4Î JL Ja5 &%3-¬ «Sê L-Sl) € 
da 3¬ kk Si cal ölSa'la Q42 g4 J -i çilLS4aa gla Qquu--X 
tûn a$ a44 çl «ela 6 < SO) ~A &- J4! 


as ılSQq aS J «<S2 ê);L 


«Xal Sosloe 4 e sOJL OJ) ê SGl jeu û Qaso go 

J Qe Al çil çS Qa X cênê AX4 US o Qu 
çhê yona çn kûd çS ¬3 GULA Ça jy Lal ça 3a45 
ayê keoa j-- ok¬5lo SJ) SOL GULA «Î4 sa yGLulS yal lk 


La î Qe ak GG zı Xèu a45 OL SL o GU Sa dl Ses 


êöey0jo cAS4qaaS <S SS jû (çul 


hi) -hèùa-a_¬--_---314] 


Jalê ak? WÎ lS aa TI Maths in minutes 





J GüSsul çoJ-a < <3j3--0au ç--eoã Lı «ûl LSb» çl (smooth) 


KAl2 j ja süysyal 





E8 gî ıS aS J XSa el 


-_¬¬¬----_jjjjjjjjj-[315] 


4ale sJã 
Ring theory 


< GUL Ku iq uSGL 4K J ûû «3-4 J--3 

lao Sol X Goş JKSE zı Xesgjê 4l o yan GIO Sade j< 
JAQ -ılao cole Sû J Cad K J cu aso lXS gîê¬ J44 
Le l3 X ,L<S4q4da go¬ 4J .l-Sala dd Sûoqda j-< «4K44 -- Xè 
Dey a Seu--SUL a Sl oL-> (X) g jey Sj-< (+) @ «---&zsada Se j 
okSe l3 S 4l SS 4l l_5j, ¬3 J SK cLS4 aS JS ûJ- 
şta ali gü ges US 422 lat ¬a4 ol gu J545 
J Qadî kkl lı Gül so 0ê çaê êkka 4d az ySeo lueo4 
lS lk ou J KH su 4l OIL aTl4 Kl ota hj 
omê 4d saço SS qula ûJ¬ « qu SEIL ıt4a-- gul + J-9 
cQ ê «a (Commutative) SUN idi Qû ê 24î 
gv zı asu 4S. @ + b b+q z es aya Dı Qû ala so ot j J--3 
+j-- (Inverse) +» ,I,«&_-« „ (Identity) Gi ~~ «elo sj) 
itin ç0 ÖSIDLz çulao-S 4l aku Qij kakê (-- S4 
gi Gılaı şay cı¬aes 4S 4SUZZz2) J3 X«g323-5X4 S-244 (çÃê---43 554a 
J uê3,5j--5 LS l> X gejêj--JS «<C iU J >4 
„«-_.«. (Associative) u4 >-5 qg~L l4 3 SU 


èyA<o4Ç a g6ê3 SS oll o4 èş4Énn 41, ayê S jS 


-_¬¬¬¬h¬ãD5T52665:- 52:6 :-¬-----¬-------1316)] 


Jû şê kq û çS TI Maths in minutes 


q x (b + c) - (a x b) + (a x c) » (a + b) x c - (a x c) + (b x c) 


GULA SR) o öLSkauaeğê Sakê yk ekê) çılk»j-< 

SsWolk ku OA ÇA Qûlê k4 JARA 4-j 4m 
4 çel o çêla J ûy Û 56, û Û jy z¬ X4 44a 
dêSaua > qgok~ j JK Ge ,klŞ êê êU êyê Xj çl» 
cJ 4ŠAÎ (ge lao gûh ayü ayCu SS çul ilan Sa US J Sû 
«ı X b - 0 )a&aù alû « 1+ Û - 1 ty îkk0o JA êj u 
JJO G2 344 ka u claau GÎRA < sea¬ oa lll êyê 
Sana ll) ok cıILLSèe layê j ol Saed, sola) J sola 4-3330 
Jok GELA yk SEQ kû dlê go êU (gle 
Gu JŠA gured & çi4 û dl lS oa all d z¬ Ses 
4 eşlra a ûd 4 êh, dej cu Sub su 
al û X b - q X Cc :a___& ;la ,4«l SS, SIL Jl»>---< 
< Qê ê & Ou lal Wj .(Cancellation) <-3 € ~~ Ses 
(Set) SQ4da jS 4d a - R Sudllê cı 6Sèu dlê çuka çe, 
„&-l an5 (Two binary operation) ~i Xula S Gj-> J44 


işa a laê çeyeulê çêaoke dk aû sula wê () (+) 


_haiaqı¬¬h¬ a17] 


JS ûn J lS aa TI Maths in minutes 


L(Abelian) su JX o%Slud6 (R, +) as 
1dês ê jê e 4 Q,b ER ale ıo >< - i 
q.b € R 
J-ata j (g.b). € < qı (D.C) zana CS4 40@%-4 jii 
q, b,c € R Ssala ç 
JGdla ~a go¬ j <R ,U 4J ûlbu îda... .ÎV 


e3 Q,b,c € R 
(a + b).c - a.c + b.c „,a.(b + c) - a.b + a.c 
hall yêk KLA eşa saga5 öQulud 4 Salke î çakû 


(Commutative) -aıaa „JU ènşnû (R,*) 
(Semigroup) -« +»»JS*» (R,o) i 


sa2a cç 5alê ıs jii 


¬~-¬-¬-------_------..j 318] 


öSGlu,4» 
Fields 


JO Goy us S öQ gohê Sêlûoy d oaêu¬ lSüla ke 

öl Ue di oauo¬ gêGl lu < gu aLl4 ço Sey ot zc Xea g34 
Ja GJSLA j JS ian ak OLaka4 êj eyu SS Û öSu-S 
lack ççoj~ã 3-S lal 2t 4S qısuS so çelk eka Q 
4a Sûc Jê ka Cy kûaêu Cı ga 43-ja8 ço jl çotdêa «Î oa 
ceûla çoka J4 >¬ cs, Xl ita çu -XJ& (1: La 
Q4 eyê aka ço 5l Eka SQalu oa j¬ (2َ..oS)2-- 
Jt4 Şa tija aêd Gema gu êlule (çOJHÎ K3p4a gos ai asla 
---¬ 4 4&> èj « û X b < b x € gya ba Sala ıu 
3 go33--Š oJ di Se SS U culao- 4l gû? ç--¬ «Xl, 
çê çu GULLA: cê4L34 4l < 4 Sû gt La» şta 
JS) çül çS Qala J aû ot lea ola¬4a 
cle ı4) % 6? ç-ٌ- «4l. J«<<4l (Commutative ring) 
ayas gwAWo ıl)A& Aa cz nyû A 4X Xdlu o J sı loz 
Jd J Que ~a Cilanıka 4J çe lS5wAlÙ Qeyî çj) bka Zla4A 
û AGÎ şı obe yşîkê eyo XIS çul 4J Sl ç_ gl Jd K~ lSêlu 
Çj-¬ .þ - c s;,a5 . qı ** Û » a x b - qû X cç «&«w& aã_)4 çêlx8-¬ 


La jl gG * L5 .A&_JAê çol d Sey; s08 2b lu ço 
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JıSal şê ûk 4 lS a TI Maths in minutes 


ö¬ St l4 û ö¬-êeu OlS-25 IS ll s3 g öLLS4sağ, 
(çS) y433-- e4 Aã) 4-4»4J ala l4ê L8 4) 3jan Qa kê 





„_SSaala 34è 4J Çû9---S4J Jo >--5S-ê--Z&A34@35 JJ3: QÇ4ÇÊN JJ3- n 
ö%Y+ ù¬_¬ ûl 4J daia) I 4S ..A.B , 0 4jl 2'-; J- „SL 34 „JL, 
gula 4l ë? ç-¬ «la J S@-- O UL «J!»>--- «4l 


nS» ,ou KS jS 


320)0--¬$85$5$#-j-SD¬ 


JuıSQl yê uk Wl çol > TI Maths in minutes 


1E J 


Galois Theory 


diıalGla ja cı utz etî) Gêl) 4l da ûl çS aê, jê yU 

J bl UL SqauÉ çu gêla (ço4 5S go¬ û «4a 
JUS Gûdouma %@ 4S 3o-S Ue loSt2 4 Sky ıl Sela 
rê ê4 3S S22 3 go¬ Su eu lJLS (çJuo- glk 
Jm byêû co yl a5 gû (çtSeğju-a di çel zlz yıl SSû «sol So 
MILK ka çêgoh $ Ak got sX-R3Sal j i-5 SS «€ 
u Qllo O 4JJ Söe ya çêêyl j4 gt qo¬ Jêuasê SO 5343S 


[D5 o g3 la a XaqS xua 1,5] 


agwêî ala SSLSL gzûya Û K yl ja¬ Kehûk sal J,ULS 

dILS (oa yaku (ço û ok gı Sel êl ewk okla 
(la 4) lacê oJ sioJ-XÉ oJ ûl J << SêuoJj-3 J Aa 
poJ32-É GOG ol nka yA ae joka az Sao uja SXkua-30 sa4 
G-34 cû al 5es al lLS (oj-3 cJ-4û -oLSe_laeul) oj) u3 o 
al AL j atSsayal çA--û qa K coJî dJ 3-lê çoJHs ıl542aS 4J 
So J ö4 çj >¬ 4l ISCZRKS çeytlu Si GIJ ça ¬a 
GHAQ O-X6ea azdlî Cû4 4-48 ê yuoJjH “ûl ÊS, 4J GIŞ eJau-X 
ol XSeol3esJl) 3¬ iS çolS&ı-& çot Sadıka o) 4 Şy-X so 


^L. J- el sa y4) O33 es Çeka <k 5 jS 4J 3 J 2 4L... 


_¬¬¬¬h-h--ِgn-----d321] 


DiSêl yA ak? kl ço Tî Maths in minutes 


rên Gala QILS e y&o0Jj¬ J- öl-55 SS buz) jê 3)94 
AD gl3eal) çS KS zı Li ed eyi call dea qusî go < zila 
A242 4J 4S LAW Sa» j-4 4jj 4a ç4 Kub jı çê-45 (çS WQê yak 
a3544 4S 2 y1a20ja (ç4a-4)) g4 Maj êdl Cn g42 -Saal3S 
eçê Wi kaka (g--ê şak OS ala iL Sal Ala KLA ejê 
dil bêjên nya A alay Cand AW ak o gla 
ou, JSulê çıl oll at oC @ulay, LS qa olsa S St 
işar yekka kû kaya GESe laaal, «Saa Uuajî qeyt qay-akê 3-344 
rS W4o yk kı a gil2 u0 ja¬ (e45 Sk a ca Sa IS5 zo ja) 3J 
4 OA ço ta çhê j u ç> çS êeall) 4 ci y-5 
Ga a-ll jil CUR (gula ayj öJuy A0 sl oJ «X4j 
cao SL aga QÎ gt 3 lSea--îãA aa yn J dêSuK 


„jl 


ûk JJ-AA) geji-¬- 0j J JJ-ı Sea, ! JS o-5 
è yè ê-ku kl «< 6 «Lı SolSêJl) S»; rol So l3l, A-5 cS (eê 


Alla ççêSa lak ça ya) ja <S sl ulka 
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JS A Kê i çS oa TI Maths in minutes 


öĞu% cS, Ja3 


Moonshine theory 


Jus AJ 4S4au--Degaq q2 gas 1 3a4 qua 3-5 a 4 

lêjyek Jgua5 alê «sol Sa Jl J OU ¬2 qutê» 
AC 8ljG4- ge S ê gç AA J Za „ (Monster group) 
g34 û J «< .L--__j_S€E; jj5 »,_______.; «J (Modular functions) 
(Simon Norton - John Conway) Lû lll a 
<k... 4l (John Kay) geşê UL < qo--¬ DSlL--Aš 
l3 e«-- (Kay) «<< .1978 JU 4J 3>< c<4 gèj SaSla € 
Ga k5 çojê 4d el Su ak oSAAÃA çill lê d Sû4 jS «€ 
cè«.« < 884.196 al , ~~ » ««<«5j-< «< (Felîix Klein) e 4 
al Dan lêl yk JdaXÉ qelnê JX4W çeye eu lanê Sa Jl Lûãd 


e“ ADU JJ4 e“ J--4 „yl U5 GULA Col 2--)- 


orhmaqoda S3olaay pla a lep 3¬ o42 JÛ) 42)33 
QıaA4-oê şa 4S l3 lA 1992 JU_.. «J (Richard Borcherds) 


Ja calaa yalê di seê çm Xj AJOL SO gelu GI 3o4 a 
te XĞ ezê GêOQ e sû sa Sê g6 GÜ 6S 


-¬¬---_jjjÃjŞ-iîîi-iîbjAÃıjiı.ejejeji.ı._[[323] 


ıS şê ûk 4Î ççlS a TI Maths in minutes 





sS oa 1alê SÎKA ke llS kk a ke Gu kê ûl e503 
AÎ Qasê a48 e05 0-444 4Î (lûl) aa-ût2 ta4 S4 Koê 
ùLSaol) qoJê J ewkê Jêr a J-JJeJî 42 e409) y-S qoJê ûl 


A. tund an ola Sy ûk bisl yük çul alû ê 





aua-5 uiba LSa Alj ly la <S qel Sa 4 Gul KT o3-lã Ja  %% 


AKKÎAA gû şeylo KS (So o0 JS) 


-¬¬-)__Ã_7_>7 T- ------324) 


Û 


e% ea 


ölSan 5-ç,lS») JU +_U 


Complex numbers 





ıS A ûk J çS oa T Maths in minutes 


Se; U + L5 
Complex numbers 


Sa jÜ e La$ 4a hal ya tS) a LêŞ :ça-b call y-3s3 

Le) eqî k QZ Éeu (çl S64) dO--444 (Sea05 4a4) 
QALA ada UA an GEDE diayê Ku ku SÎ dUSEgü 
GK Qom cê sO LSŞa gû KS Û sayê g~ godoHl, iS Gul 
el sS ala çS a LÛ êz yê û lat ûSêaullak e Uê) »-< 
cûk deku Z dı LÎ çSQe Ll a f x2 +1 0 qek 
zal, ççeol-a3 saa Dj & SS kay ala QI + ÎD (şeyek èal 
a ,b Lay. Ë2 z1 êl) A-1 sl kasa ûe, dJ aû) Ê j 
», « (Real part) Z lo kk îde û û qulal) çeke Ja5 


.(lmaginary part) Z «Salt ûš4G cas ea D4 


Sey eyû¬< (db) US yU çel) gel KS J > XW 

J See lanê çaleke yê  çSu ıJ J la gel) a39 
alal Qıl0y kt Lu lASA lay 4Î Sey keyCla)Ja¬ ûlSeo jll Lê) 
4J Sl «a .(Argant) 6 ü Cu Xio, gh û 
hêga )a-3 4da, J Cı yU yS Qela) oa GI dlS&3 4 9 
r 6 Sêy ÇÎL dJ 4a SJ ((Complex plane) «U 
< «5 (Absolute value) z ga, geke Ju ga cı îJêa 


Gû acil eu oe JS kak çûJon € nt Qı~dq û za Seu U aa |z] 


_¬¬hiıِgnı--¬--27]) 


ıS êl yA ûk «Î çS oa Ti Maths in minutes 


Kala cau» (Componenis) «<S, ---¬:++ J» e-¬ * lz) 
<u çS QA KÎ ùL 5Qe LS ja Laè,oka [z|2 - q2 + b2 
ekle) çot aa4a Cı giqêê Ga 1S ı4a44 ê je X ççgeyiîî @ 4-Sê a4q 
ül-5e3 èg%aj-4 e4 .(Argument of complex number) «»,Lı 


h--w 9329 (çASls g4ê J w<< jS r4 è AK «J L<, Se L~aŞ 





'çJAS cêy 
z - |z|(cos 9 + i sin 0) 
Îmaginary axis ë > a+ ib 
s 
5s 
e 
s 
" 
8 
s 
e 
1 
. b¬Iz1dape 
ê 
®8 
e 
e 
e 
ê 
e 
s 
e 
Roni azis 


Sn şê kê A çel aa TI Maths in minutes 
)lSa& ,Û e Û5 ççe)lù44 
Geometıy of complex numbers 


Uyo aS oa lau hêy cw o 5-33 0L 4J 

a Lê çela 34 Ge ya ak çeyê o -< okul ,t L5 --b 
Jê la al, d fc sal lk cS gu--Sl j êj oLSc û 
u hêĞ®, ok a44a lê 4S ilj ga aşê A g-3êşy 
Usê ku Sa LS jö L5 j 34Ey, oba o Kã,LSu 
y ççeoe yû «Sel çal hêt Q&ûaaa X çae yê < aC êşê 
l< Û LC) S3 Gp,y d Se) jL4 b4 d24 
a LCeŞ çel sj, Xel sz çê) % ê ,, (Complex plane) 
Conjugate ) US U » U5 glek l0 cat y-3: LS ,U 
e '- !, .(Triangle inequalitiy) <» & ««&«---^ „» (number 
leylî è0 kK ¬a dU) <Sj L-6) Éz @+ Îb < 
wÎ Qala gı cn Saa La 2î U2 « el» »« (Conjugate) 
lS») jJö * LC.) S3 Gjg, %4 z 2Z «<4 3l». q - ib 
a LCa3 ege çoye û Z çe yil j Qlşea 2 ayi) kü y-9 
< 393 0u Sol )a  S¬ylSa ¬4 qi¬, J Sa, 


* 








_ z+z* „biz (z-z*) 


5a: gU êwa ba û jL ÛS4) 


_hihiıi+i-ırı#---6--TjjUCE----___j[329] 


JS ê ûk Al eo TI Maths in minutes 


rh Kan, ea anl PÃ sUSe) jon A0la y çl Seo lÜ è U5 û 
öl¬ JJ SL» 5» gS6«S«--. 4J «..-- (Triangle inequality) 
SA öbeyCl n 4 J LSa gı Suku çS) no û 
Qa Ge yê 4A LY eu OL Sel 5uSolualoè lS) yal 
Ç5 û --ãaea X4 ok So SQ-k au ç4e)--o- 
ej Ge la G4 û Gi jy gelê) gos gU Gı3¬ o-3 d4S4W7 3-5 
«i za¬ S9 Li Le) çil5 Xa Kl 5-4ê çoo sS 
çeka) gura Cma J0Š4ê 4j eşt 4u2-2l) K-h4 g (çe khÎLKA k4 


«êa W Z ıa 4A le ,5 


.lz+wl| < İz| + |w] 





4 .(Complex analysis)  ,U çet Sê gel, J .j-Sl) gul>-+ gèl-Jê J %6 
Şe) çû ta yl le pj gê ilaa Sê ç0 3SS A Col *Jö553\-5 
eêSe Kalê Ja çunael GA Gllasêğê (Giwga Sl J) ojüa QJ-a êt Sû Û 

«<3 url 4ê al ê... Jana êl) Û sa Xulaıla Se, «< 


_Sh-hèhèhza®a_¬¬-------0330) 


DISA ikê 4 çS oa TI Maths in minutes 


cas Ja „Su Saa 


Möbius transformation 


Janek, sS êk KÎ Kl Û u i5-X2 

û Saa çı¬ „Su Šasi-& Jand-4), anû 4S LS Ü UL) ã3 d53, 
„AO «JA 3 ca Sea SJ iê GU o ê) 3¬ 
< «sS Xe ele çU jö tû û; o Jiaê~al) j~ 4 Jiac&_l, 


az+b 


« ad - bc # 0 Sk f(2) - 2~ Gêla) a4 (eK Sp 4 c-- awî 





< jL Sul d û >¬ Z j ol qek) olã-A5 q,bc &d 
U ê J ejê Sl Xezê ol „S> .(Complex variable) 
J4l 44 Cane) Ola Sot--eapl2 tê ozo¬ G@H-4A ı Q44 ço) 4a5 $ 
«KARÎ ujmada Xu Xayık çS J GU kulacû KS A544 a sallî 
< çeyt çipa SA çu So sele gı Zl a45ağ aa Sul, 
Giya Ja ê (çA5Q45-2a, êk Jo ayC ana 4É eu ayi JS ot-2e l2 
«Ak jî eyê Aşk so Ga a09 ço 10 SAL ê AX«û 


JJ3) 4_4 êu ölAL K)>-34e 5 dZêJ J-5 J--4 J-¬ şayê e 06J 


ceoay Xû ûd < guslla lêê sk yû OL gAe)laad al Qa e 0 
AjU ak Kolî 334 :ı-Jau lı Xaza yASqolq <J ala çı) Se 44 
Ke gar ya haz) gû kaya y SL g- Culod kû çayalêl gÎkQ aka çaye 
144a J GULA < (çûl Luy u8 sest GUZèeo GLU3B SOU 
êda çXû--dn4Kê çl g~ Jota < lac saz, gı LOKÎ ¬4 fe yû) je la GÜ 

(SOS Je Senê ea) 


-¬¬¬¬-----_U-_T 2¬ j---jj j [331] 


DS A uk A lS oa TI Maths in minutes 


RS) e yk o y4oeszaa_Îka 4S4_AL jî Ll guo GULO S 4S 4l 
2x2 ca ulo-Sllp cqtl4ÇJ-S Sazika 44e şk k4 0545 jo 
chê) got4 J öl-2 ik 44-2 juJa Sj Sa cj-AW4 cû al 5ea 
«<S aylul ku eel 4l çû zay gû Sey cû jalêMî-uaa4a y-J 
asJj-+ Apollonian  gasket :ça-lea ~~ %--544l -4S4]L_ <1 i 
Gû pad êg gal ja Sp Sek cS y-2 eS¬, J S042 
eem zêd Sêlê gl û) ce 4 beylu Ki a45 kZıluêd 
u4 Û keyi Seo AX gû û Koka KS ya ktê o-3)j3 kZLXSeu 


„zû Saa êj 40yê 





J e yiûuy--Sa yı Kl KS kaza lak gSQ4GL----aS (Fractal) US, S«4q ? 
kê kîyêa ÎA-a4q 4S4a--21a ya ê şt çey Sal lS kaue lê a şk (ça yû Sel ya9 
ù ak go yak gla ab kk kK za ga Sê Kı JS Dã > Sal 2-ê u 
QÎSSD Aya4-3434aıÙ g4a ka êayêu l254 » y4) J g aga 4 JS Ay454aa...4€ 

.(self-similar) »»+;4 cal»: 


¬_¬¬¬._.-.--..ı.ııi[ 332] 


JıSal şê ù WÎ çol oa TI Maths in minutes 


<a U alê sea) 
Complex power series 


J cat kl LU gui gohe) ¬ t0k g9¬) 


sè Şak ûcan sal, 4l SS çS Ge aê) 
qıZz + Qzz3 + qazê + `. 


qek Goz gel) ol 5 qı LS KK CSS 

S6ê ke) ~a û ala (Z Z0) Jo Z çê yk Û call lê çî-A€ 
eê 4l öLUSeal ê ès>¬al) lS y,ö sU) j Zp lS 
JS GQL kq Cada ol sş-S0i çil lS lul) sola 
4 çLSoglsut d aûd qasgüa53 ıl, 3¬ oL) 4l Z54 
lao| + laız| + lazzi| +: 54è), Aã (gla ake 
Qoç ê û 1+r+r2+r3... e)la--4i qena) «)4X <J 
sani Z SA où AA Jı Ca su So Sl Qê hal) gû a z¬ ı454 
JU~4 clas çı a cölkdeu LÊ êşe Sal) aû çO, J Suêkê 
4C solleul) <S gulkê gı QU e0 g42 .(Entire-4) 
a su jêk cù U qul 4J çl ç4 j Gu sulu 4J 
42 DSK WSS5 0i a cima ajo¬S yS KSQšl jl aj) J Za K54ê 
cçeûy--S 4% <Sj y-¬-Sa Xl (gele y-¬ê ay4 ıe yC y4Sèu „S53 Zo 


èo--Sa SÎ Se el) 4 çapê g4 Ê Gao -êlaêÉ ã3 Ses KS ¬aaû) 


-¬¬----___j_jjjjjî"" "7t-"bıııÎi.iımm.[333] 


JS A ê J çS oa TI Maths in minutes 


J f çgêXe lê yl KS SQQ)L gege J CZ g44 j 3-0 


Zp 4W Ca asa ç3054343 





Oku aşk şy45o saa--Cul «< L[C jL1 al: î daê aû) (çl 
„LA G33 4 +, >C elê yı j lll Ö3-4ÇA 4j l393 


„ Z0 :4J ak a 4S lu 


_¬¬¬¬--¬----_---___-....w.[ 334] 


AKCQA QA 4+ A lS oa TI Maths in minutes 
GlSazı ıê al 
Complex exponentials 


ea 4a4 sS oladiê çqthlkê ~~“ b godo-l, Sc ul dJ 
LS dal jy Cê )C-a4İ 4š (ûlşêu ê y4 kak lS Q5-40, 
DG ê) çû zû Cn çl Ss) lU L5 çl Jt~nkad -4 


Age l5 


J èu--X «ûl, alle sj, Z 2 X + Îy ; -- «<4 

çekê o êqê9 € & Ça ll)èêu Sêy. ex+iy QÎ, ka Lê < Qê Lè) 
ŞOLa3 çS kalUkA bû a 4X4a1-2l) Kûba lll y-3ê2 êl ka) «lj 
êla lige 81 û < çale La û o êaCuwSL 2 Kck 
eya sn ûna clSu2 al a$ J çeyê ka çîl, êl 
J cı Lakeu Geylu Sa «4 ot Allê çil çQ Zl îşèêu 
j-4 cû all Şede 4SAulUKA C4 (çS Goy gî J-3 SR 
jW aa yk Gil y4Éeu Cila sed (çayê) kija Ok kû -ajş91a êye ¬aağ) 
« cıa yASèa as Ga 4a4-----A2S la JJ „ e? - cos y + i sin y 
S4 al ele) gı elalk4 gazê kû Sucê Kn, Chê 
cçola-&û gı obS&jÜ LÈ) U au GUAÃ4 yê Ge yê SJQ > 


.OSLU Anê» 4 ç,aSaa < 


-¬¬-----_-jU_¬__jj j-j-.j...[335] 


JıSd şê ûk ıi çS u T Maths in minutes 


4j g4 yuoo-S oL zlan Sê bl 2-2q oLStalji «Ak 
4J ka çoJ) il-sa Sê o XX sêl au oL Seo jlÜ L-5 j4 
cshmêg 3¬ ca algu Sê Û 0ê J û a jS U) a «olOlS40 çol¬ 
çl Ah ûl qade AKS Q4 Zala, ku54 
dal 2, J5 g çašk- KS olSQ4«-ù Su k24 J4 , jU 5 
fli (şk -êaS gla Çadles aş <S ûl dO SR-RS ala Gûka4SL-se3 
„et + 12 0k qûz giS-&S yl «< Jlj çelldjla o 
a,êJ-- laî SSL-SL S4ê i) ça -2X » 4a Š çeyê 4a4 
o qûla Û .c,3,SUOL-+ gula 4l çe? ç- «el «< 1 :&-l»6 
J elat çeke J kl yê çey Xû 09: ayGu SS çola dl cul 
Sy STI KK lae Sajga DS QAW ıê. TE (çj J-Š5@ 
Otê aka 4] e! - çosn ++ isinî :c\, cosn¬-1l sin 0 
:4a4S è3 
et!" +1: 0 
'4ge gêh a yg pa4S kwe çêla~k la U54 jeu û o <<Qq 
Îz] ST la ûguk aglogtê q6 2Z X + Îy çêl êu çeyê Gal 
sn Q0 laîk jS sa kS L5 Ll çot Jd a f Z38 
4 (şe yêû e yû AXou be gkakl cz r(cos 08 + îi sin 6) «-----,, 
i8 


2R T € Î amacê cbtaê 0ê g4a Calteo OS Û ele 


-_¬¬--jj..jj-j_.î ---îbEbb)- -î-[336] 


JS çê kê J çS TI Maths in minutes 
öS€e@ „5 WÎ KA dU 
Complex functions 


St yU e L3 J #JG sea û f(2) LS yt SA 

J%«4l 2Z < x + iy X<-¬5K LSa Û LU d çû? çè.) 4); 
ehda OLKA Û oU) op kK çS uûêû Qsku AKA çeyê 
cerd enê GLkak gêKSA Ak GÎ jS Koka GH k4 J 3-4, 


Gû ya galêa ajal gla aş zlneu (ÎlAA (Êdl J cûk 


f(2) < u + iv 
Ahka Wj kula ıa V gı 454a22l Kh JJ Kala Û KS Lu 


4i a yûûê pt êlSeo lU êê ço lal, d .ACSuallUkA 
qe yûu Xak Haa û 1084a 5 4S ZC za layê ka iı aalù j 
JJj Z öL ej jjU *,UL§j d AĞA Gy ûd êca kl 
«e LaŞ layî çilka lS 4d jeuû ûs 4b 4C lalo 
Qa Kalê oLSeojl êka çi QA) Qù Gjı 2î cê neal8 
Seke) ta A Geşt alla a gîş çeyê Se) jjU ka 4l 
4) &A&yap % wî dêkê qek Q lll J-¬ L5 
sû yal l LSa U e LC) Il, (3 SU--aL A-3 iGL¬ 
Uakaq San ûl oL) AS SU SIS4 kK salL ka çu-44ê yay9 


4J lùêkaê Ça Sukaya qgu-44ê) Xû SQG64jyal cl, Cha nl 


hı ha¬  -~8-38D3371 


ıS yê kê «i lS ou TI Maths in minutes 


glQ qom Ghlp eSQêukle) eû lsau 454a yk SL) êkê 
cç gsak J çel çey) da LS yl se) J kû sl 
n SB Ay giwê Ç lj çHaSloya sê a Sea aj ga446) JJ3 
çal44e, J4 S0 akî û çi-wgiq 0 0na ÎLaA Sûk 4y 
Add yani û çi g-¬ıaû ç5û5--2al) k4 êj a4a 
Q_hêÛ (çj-44a (çO şê sa öUS ı4li KS lû çû-344ê)334 
< aylul CA, J «Sc +22 Şal Sas Lêl 
g4 eyê kK Lal yu kûl SelŞ 4C cle e) d SeödUkA 


„ Julia set-U 5 ob Ul sa ln jS çêlîged Geyaê 





_¬h$iÖ§َiù------------_jj--[338] 


JıSal yê sûkê AJ lS ou TI Maths in minutes 


<; U aS h« 
Complex differentiation 


çeyÊnğda êta0 3-2 G-wb lS la5-al êke) J ù2 çı 4 

a L5 dd Ga letê <C lal kl - lù çèel--2 Gu 
i40 j ı44 Gê y4 j Olsa l--A Ga è jk CL -444a ,l-S 43 ,ö 
ûl ona û LS ,Ü AL 4G geyl¬-2Uls çeyê )Ju 
J64 ela Sema lê) Jd AA J GeyloRÛla çeyê ¬)ju 
mkand-044ê, ga çS Qa çUS& yö CAW çolo¬ olo qeyê 
nzmu j-24 gl KS KS el -hZB u gla Sa 42 êyê 
J ola lSLÜ KS ça S00 J342 J; g4 44Î &j-¬ 34a 
„A-i kin Xeu 44i ççoLSla ç4 dU Se šAa4 ÛÛ < aSèu 
z¬ «a ûl, .(Cauchy-Riemann) La y-ç-ê JS O39 63-3 
4Ç U laq , 04 eyê 24A çelê gl XU hêk j 
3J2 x+ iy kê êyê j LS çı na obauyu-ê JS «UL 
r dê zz gd Ase) „>A f(2) - û + iv 
Qanî AS öj a çû -khkA go Va Û 4S çgèjîê Q 4Xèso cbèktaq 


6es sa 2 


gu  gê32v 


__~+~ - 
gx2  gy2 


hh h®iiıiaı+ıiiaiıa9a_--------_---[339]) 


ıS şê kq KÎ cç olS oa TI Maths in minutes 


el alak ççt--3S ala oJ) dJ çu <S u) çi -haS ala ÛbkaWê 
ca gl--&2Gla a û5 u f(2) < z2 aa ya ja sey zûaeu GUL ÎS 
Al jo «dê Gûla.  f/!(2) - 22 gLU-Sèe jjJ ~4 4 


og o45 Û ou (çi5 QuSe ya Çal 





¬¬¬¬¬¬--_j.j.jrj-îiî(-iıiı--[ 340] 


ASA Qê+ û çS oa TI Maths in minutes 


Sê çûkê 
Analytic function 


< çê y5 ulaû ki Qû a Xl ~ê- ldj çù) 

J-4 4Î j SQĞÎ j8ka JJ 4S) %« «sl>---2 Bl» (L-I 
Ji (Qû çA kS j kal geğota OLSA çoSduuenSDu yaka Û 
Gu gê Ayê k04 (ço êda dl -2 GI SOJ jı laka QÎ KS hê jı1 
AKA AA aş LS LV çik ala çl al, Co U CA 
e%ûQ çey AU Ûsê ûl cı taka ço¬ „Sal-2 Gla J >a -aêJ 
Sutêd La KO ÛoLS& yU A4 dd lal) d alê 4 êLS 


Zana kê etê354 a gl 2BI 4û çote è „3544 wn4]ÛnA lA GI 


< 8 a Ê êlê kata LA yÜ çên oo gla Lal 
AB hea) J oL KS aS ù gêj li gê au 
Kê US jl JL) -R3ûgu,y Wj SQqyk J çeyüyS)>S) 
çenk ê ol J f(2) - g(2)  o<Qs JK oLSqol gı 2¬ 
4d zlosu so, f(2) 2 g(2) ~a qegê Kipo--¬ <È „J< «< 
«i zu lS a lS êk let çX-S43 «0Ö J „Slüy-hJ4a 
.(Riemann zeta function) ka, gÊ) qgel&ûC gIyl Xè 


~_¬------------_--TUUUEcUUO>o>22----[341] 


ıS şê ûk JJ ço lS a TI Maths in minutes 





Kuca here Equal here Ewend lo hert 


çAqgk eta g4 ê yek (ça gû Kak çigo-44lşeu0 

J cı add US yb L5 3ê di ¬2 lê J-j la-Xq 
lSêqgl 4J CS 4 ca aS SJ Su êkdû çul geo¬hal) 
AJ za eya SÎ e a~k olka 4Q o Ss t04-33 ê (çol (çèehal) êj 
-oyanla-Sa 4q J Qu ûùkyû au aû u E4 ale - g<4al1 
4d şes ABÛ çhkê ASA K puta êê u uu SJA<3 


a lKSsê çhê Ola 4 


-~------_jU_¬--j.jjjjjj.[342] 


ıSêl ê kê 4l el >a TI Maths in minutes 


en „ê FÊ 
Singular points 


ha jL SEQ kAk 4C GÛLA j4 KGUSa- lê Jl2 

nakê (go SWû4kêk Wl a La R4 laê JL yl Saka 
J4i guska Sê ka Sa otel SUS a za yaz cûk yel ey 
jA ASWAAA ameo a oCüA Sê ç4 ûl t~8lelê JLL 
yU KA LS aw è4 (Laurent expansion) <O gehe) 
ıd çene) ok Sê ùûê ê Guy j call iS (çi taS 
oıulKıê <S (çeka Û cuya aê çawa gı ym J u5 
6-4 cas lab KS çûl, l4 awî GI), -- (Analytic) 
Zl gîgel gı ço hlgû lA SU ka¬ Ab ge¬) 
A_5 DE Zıaka (Şê ş-k gAh ca 54i (Pole) os 
«yU AA KS (çj çıl j laq çS Q64 4 GJ- «T> 0 
U KE J lul geha) eû Pole go¬ ûlükuutce ı1txa çû -haS 
bO gû Jı gêl qên) e-340 ûs çel qedl, 


4» y4 JU 


fi)ya -22-34544035-5534ü, &QiG ^2) 
z) - (+: . + -- + dı + qı (z-z, 
(z-zo)" 2Z Zo ğ i ê 


-_¬¬Ö--a343j 


TI Maths in minutes 


JA Kû4 ıl çel lS aa 


<ı<J 


% 


ur>J-¬ J ûr). 
E 


35; 


JU A__hA2Cd yû ¬ zul 6® 


^C 


JaİS54 
dıl gawSe U 


hêê KS Z0 


ça41 5b <S GÎ KAZA e Kù SU 
L <l d< 


Ku 


% 


J>-¬-E 


+ 


ü a3 
JS 


4 


Aq û 


Ğé 


dı Gu lSa ghêkad ê y4Seu-a3 


ù oS¬-agaa2 


- 


l> --û «< GG 


3 eelSesay 


.(Riemann surface) „ 
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JS yê ak J çS oa TI Maths in minutes 


kay, cçêlSe a, 
Riemann surfaces 


4j ak êl Sakê CSS Xigoy 'Gl¬ay gil-Sèsay 

GI j Sey ~a J (sla SU Setê ûd sêu CL ù9 
GÛLA O4 ûC ASAAÃ&A çol Jd OJ gû jJ S gek yı 
J Cı KU gellê CSS ayşyGeyl au SA çl so 
An LX jl oy ks göeyl ue JA Zu ûc ûdê Jl d ZÎ ù 
dl kata 2 - Jzle'? <2 USê j0 JL) dı ln (2) êy 


S4 ê ê Kk&AL J AC, >. n(jzl) + i9 
In(2) - In(Jz|) + i8 


giê u Ali jê sl yla iU sa lS û @€2ÎT z1 çeyê G84 elê 
zz ùanînîDRRÊDAÊÊêJJÊšı $pNj, IJ J MD EU nad 
J--6 J-__ e?ktn - 1 Aa ___.l, J .ln(z) - In(|zl) + i(9 + 2) 
3¬¬ ln(2) - In(|z|) + i(9 + 2k1) j~ «K «ulê See L--+ 
çlAQ ê çS QAWÊ begê kzılaaa yal Klyö SQe ê) o-4 


ARA DI sLk ~î S4 .  (Multivalued  function) ê<: ,L 


vz : 2Z çela GŠey 4J Sê 


Ba gl oo 2a5 apêjl -¬ ; ed << olay el-Sèeo, J <S4 


Lak êj KS Qa oku A0 LSÎŞ çS QLlaû ê) hû 
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AÇıSdd aA ûû 4 ço lS au TI Maths in minutes 


lS ll 4-J eyo Sa (j-44 yel 03y lS Qul ak 
@ Gêla êg4a45ea-De yÛ û csuuel 4 J Ca 4545 S42 LS jl 
g4 GIŞ GULA çêk êk ka a yû KÉ U ky 21 ûl j J--5 
Gê Gpu € ûJ Sag sS J~ 6 êla ue è4) (çù yk 
Gy cıLSeu ku LS jl 4d ly skê j dG ûk ela ey a4Xèu 
öLSeau e 454504-4X Qaj¬~ã Seay Jt-a 4j Ua SU 544-234 
4l ca Seaîlu ao OJI o SO qy ûJ <S clas lb olay 
Ca SO ûkkêd çu Xua Ja Style Lêê hêy J-- 

lS» La <J 





û ku, ılS o, J XıSû ia ê 
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iS ŞA kê û çS oa TI Maths in minutes 


«U Sy 
Complex integration 


Q LS yÜ bka jk J 4a oleyl>->5la ûj Sêy 

Sê yU CC U&4ê )G kê J ûla ılak lS sl şû sk ıl 4a 
êda, J path-çg ye¬, lils % LS yb A4 Salê 
çul d ala şe Ka sla su SulaÈ JS US yö LU 
alan LSa yÜ ûk çul Solê q6, so gÖyal1 
css 4ê py Sa4q 4a-eka 4Î çe Sylyê SS ld kt) ne44 


„> g4) jJJ Ji2) 


Analytic ) lS yU eb çblêê çulSal ê Kêşê j 

LS y0 sC) 3i, J--4 4 qel Lêya a ê), (function 
AL GUL Xas ççX Ça LS alyê lak lest a 4ûxka çalê Ba çû 
Lêê şoka (ayak jS (ça d4) lO-Alo çS 4L4 cçoses J 
Sena) (Sj-4 4 ê ya¬ bA yê j çul Sl yö ûl 
A O4 J gU SOJ çullka yax GI ula ---q) 
Kê eW3j4-- (sol SglaG Qel) ail 4j 4Ka4a olk---êaS 
ALA «û KS çhê al KU2 wl SA 4L Su Sû Kê 
GI, pole j; u Ss gos SQSa00 û24 j çE-2S < è5 a4 
GU Xèsu Gal, ûû çol-SylyaG <S qeyê gîtak çot alê 3~ z1 
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ASA ûk A lS oa TI Maths in minutes 


la eu çço y4 G j 270 Î 4LXas a j4 azo a -ûl sè 274a «S4ê jS 
ı8 gîdêeê a « dı QI aa. 24Ê QU, kj Sala 2-ay45èÉ 
çoye Q «Sn Li «ê4 çulS alyê ûj ı (residue) (<-5-A 
AkAêW  çılSo ka çS ûla 27Î :43L Ses 4«Sèjlo-Ala Ls 


ASo gl OA lu sÛ jA 


«j öL <a U KA wala «<J __eÖö-- r ey44 
AA wS alû eo uSŞlL 34a J- „L< ,U a k~ hû 


„zû peu a yS jÜ è Le) olSşl yû çoJîsa jA ûl) 


_¬-$-hhè§-$-Ö-6-6ë§-t-t-Ğé--T----¬~--¬-i348] 


Cı JoabaLe (sd jS 
The Mandelbrot set 


L< U s3 d Kuda jS ad cy Sj uabaL çû j< 

Dyanamical ) LS llo4l >» <4&-cuaa çêja) j-J ek d «€ 
(çQ j-S .ç,eSu aS, ¬@Gj0S ê k44 j< j4 .ılssulaa,«_ (system 
eÎQ KASÎ) it gı ûl 3J) qeyê J4 > oba iU 
J Qada Gelêk jS gal GULL Koka çol o J dO Se 
çùk Zp 2 Û seyê gÎL J X5 C çU Sa) jll L3 
Q--hkKA jw S385 (Diverge) - +4 *ju8So»>-Sl Zn+ı < C+ za 
J 2ı 5c XA aS Saa û eli Seo Lao o oL aua 
j abal çêl j-S ~3 dl OIL Sö*LŞ ASA4 4Z lu -X4 
cgê]Aa j-S ççû~ay eçêC Ul ya JlC jS ûna 4 lae La lal) 
4ıe le) lS maya çS dadê y saj ol a şelê 4J KS caba SL 
nz j oaba ile çêk j< çlSeosgka Û û ço- 4-34 êla-ş «J-4 
cşA)ka j-S .«]L_SSI ê çg<SeL-Ssg, < yl--Al» (SQeyl-a4 JJ--Se, 
J <S ^ LÎ asî qulo û SSÊ çul U Sa SıiJuaba Lê 
< «kla, 1905 JL 4d a Ss çul bêy Sê çul 


ÇU cç SAJS di KS şo 3ala S-üS55L5U (2010 - 1924) - j luk >-j %9 
4 SaLaL Gal) #44 Li ual al b JUSDi gone eb û Qo DÛ lS -¬ 


(Oo ake) JS kê) au llSa lê şaşe jS u JJ1 kk ja «solê lS lo 


[349] 


AKS jA diê 4 çe TI Maths in minutes 


JAi ıS se lj A-a TLI $ sa û o „SS LS ,la 
«J Ul +-UJ +5 54l4 šS 45 j-44) „3-Sê ön uan a Z32 
J gO) a uhO¬ cS tê ak 4 GÎ yl yi g1 a41 (lS yl uk ê ka «JUSSI yê 


bS by 4 lc j oba cû ju 4S... 1979: JL bi cul ê 
(Fractals: Form. chance and dimension) 


JEAS Dã Gqeğladnêl ua z34 o sula jù JS süLSkaz ai 


a K _haKka 
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êê er 


Combinatorics 





DS A kê Al çS TI Maths in minutes 


ölŞku çoJaã 
Combinatorics theory 


öJul3 J44 4JaU, < qo LS a ıLS4al Jd 2Se UL go 

lS 45a GU A & < <Sj çu 5< Ub Se, LS» 
çet ÛSN yê cı Sel LÛ KS çUu8alû Sêllb j ege Kıl 
cstyê-)0ja qêelkogea ll çoJ-HhH n gm ' Mê LO 4l 
em6 KOglayay also, «o44 oL +» (objecis) lIS&_& çe LL») 


SS»)! ba Qa lmûdê yêu J444 (çûk e3JJ34A 


XÛ S js J So ûl & Cı CO SS cbU- 

431p ayl bl ol Sel) ço gı ê--&t lala ji 0X54 çol Se 
cêna Al j) gek) a uJ-X4 Lak yonta kul Xûya Sey ika) Ge 
J4j Û wS JUST talk gı mad sê gejag SDiacika kd çj < -Xeo 
çealaoa3-¬ê J3-¬ gbhöL-l şu aC <S 4ı4a  çùy--¬& oUSoa «4-J 


„3< ls l< (Paul Erdös) 


êg et XSel)û Sey Seo SA -ej ûl) ço la¬jS 4J 
el “33-3 ADU ae J4 An_¬a:S<46 4-342» (çe ydla Se, La 4I, „ZA¬ 


4,44 


_höhöia-X--hıh58--353) 


Maths in minutes 


TÎ 


ÇiSA ŞA dike J cellS oa 
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JıSA + J çS oa TI Maths in minutes 
J3J5 ççû)ka Ua, 
The pigeonhole principle 


4J OJO cS 8a& $ el4Q kula Xe646 3-S gö)la çu, 

Usê j za J054 44a o 53-S 101 <S > U+ clã¬ û ls dol oJ) 
agûê kc yhûalo SO) a 4i j j jû çeyê J- ada ê) a 100 
La 4a ûl lala lam çu sou GUL) ad Sê cau ê u 
6% Ala sû qo iL) oLSû)ka gele) Jd oLSa 3S çelk) a 
6a AS LS aa GU) û n Neu j-24 j-S ga 4S Ga S)la 
G è4€ , T> ZZQ a4 cê BÛ jg Zada SL DT 
n Sea SL za, gê q2 Qi Xe Sala dJ gU) SuÈlLi «<S ot 
J Xê ûl 2 SS 1û5 gı cau cjagot¬ o3) 4J 
aS 1,000,000 <; ,Uã «a54 êa yê cuhsalk a Kêlê Ga, y4 
seke) olana < o4a os4Sqoo a Qela kê Ca Ji <<-Lı 
JÖ wS ao çiLXeyse JU qek) GIj koka çlot¬a gu ÛU 
ÇÛK KC cı daa çlqot-n o yeyêl bkei imal) OS û Sey LA 
Dı kK celo ls Ka ço ça JU 150.000 «<> „LÉ 
bê 4G x¬ 900.000 (aS o33 S3ö 6t4 L-ya ı054 
JU «54 900.000 +», . m Ga (>) öol+-___.«< 1,000,000 
cetle) GÎ), aT > 1AKS Galaea Gj¬ (GULA) Kak (çot lSèje 


[355] 


JaSdyk skê «Î çolS o0 TÎ Maths in minutes 


2¬) Ö%*A^ û; JJ4 «<5 çe 45u èeşAtalê e“ wU, «J 


ASA (çekan lO4 ççelSe ya dG çelê3 


U edil 
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AJiSdê ûk dd çS a TI Maths in minutes 


JÜ-CuasS cçöJ3oa 
The Green-Tao theorem 


tı 4J << GLSe Û çoJ¬3 @ 0~ bO -çau--É g9 
p3 .Ja&alk__.. 2004 JL 4l ` LU a cau” lul <Soaı Jo-5344 
-Alyen 2û Sas SK 5l jê ee çËlû ji< U 4 szxklalao 4Se)Jo o-8 
(progressions) S« qgly--<4 çg--û6J& gSQeU +3 dJJ--¬+ 
qgçlgo û CùC jê ee) Gel pÖ ûû çîte 4 ay3) 
< Gele) çm aû ku 354527 çıLSelj j Ua GÎ ê 454 
Welle) çe aû GIJ K454 au L4 ûl ola¬ j û--êtijA 
l5 l5 3¬ (Qa LSS4 qlg4-X4) Ga çlSQlUL ua 454:4 
qulan ya yekada nihaya ada yö 3 SEL 12:23[20'25êyy255 
ch0S Lana se LakKl Gela) ak gü J ad lsa, a < Aka > 
§ )<K4Al , öLA û uêedû çeka) o-lljo kzlSea la cıawau Û 4Î 4S Qey 


i4ee nb 64o ke yê9 Se jS 
5,5+6 - 11.11+ 6 - 17.17 + 6 < 23.23 + 6 - 29 


4S4 çlpo0-54 gÖ Qo LS K #L) «Ua, g4 èe-¬J 


Una Ala «lG jll) 3~ J Sk jê LC) Lb J LS 
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aS şê ûk Wi ço lS ou TI Maths in minutes 


4l olk þû kla êy565y4- “j8 a ûu-S” Û go¬ AK ü95 S 
çoJ--i » öl--<è l4) as kal ($ 44è3 «J eo )-S4«+ 2004 


„ölSè J5 





Gêj Kulu gana ubegêê JASAÎ eka kedl anal) ciğ HS-306a û95 j-S %9 
Jon Gaea l2l <S  êStal j yC jS Xû <4 
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KıSê A ikê 4l çel >a TI Maths in minutes 


OosaBa yS çılSeu a 
The bridges of Königsberg 


4l j yd ja lol) elSeot a çilekî oa S4 SS 

«Xi çşe yû çj son SAS gû WD a -Ka SS çiSeoon Sit (s4-20S 
Graph -golSta ço qube aS Û gul u J ko „SA 
Uu ala 4 Daka KS çS Jok KÎ kekasu bika (çeuaj. 4l theory 
4Q Xe J so¬ Sa caxa lul ga (çol Xal GUSèu «S 
< u SlKdeuSQ4 c64 yê qûl Jl êl¬ aû 5S --42 
ol Simay êJo¬ f a40 KGLSA 4l a4 ûl J Up 3-40 
elG ktaJsa Xe cıla ûû 4-4 C3 Sea Iş êy Qela 
Kos at tÉ A SL j ê tell jê Wo gê 4-40 Lê gp 
Qesom Sitê J44 lo deo êyê kç hat al LAN cı ludla Cı j 
JJo cey03 Sali j O3) c33. Jãê» çilka gı çêla-3êea 32ê feka 
a eylo ale aa çS Qe ê Cı ela J0 çeyê ç3 è0 
aka yal bi UK ya 1735 u ùa (Qu du ad ER ga qua“ zù 
el sU 3jj 'WJU~A «6 4S ll. (Leonhard  Euler) bi~ 
G yl a45û4 ey KOş ZA qedll çm Cma Xelo Gu43 44 
LSA 4jU J K<4 jû çê-lı cS» (Abstract) 34 qesa 
6>¬4t ûJ «i, (Point) la LU (Vertex) cu 4i >¬ 


dyö9-3ê33 LS» «< ((Edge) sy şl X4 DG le gjAhaaL ul, 


__S-hh-h-hh-wı---03591 


DS şê ik WÎ so lS ao TÎ Maths in minutes 


cl zum oLSeooş ga Kuta 4q 4 zu obKASA qq Eual êl) 
a öl-_S (Distance) çoga *>¬l #34 LS çl haa_-al, 
ei çû u GPS j êkê gAXjoa JH Hedê ÇÛK o anê 
nûde dlilêa SA û SAĞ kd J Çêyê KC eylootala gol Sa 
) eglanq 4û ûk JinG-2l) 4 Caqa Ga Cl a436u J-3 (4û y-4 43 4S 

J Jk Gel Seo jê 33S cal)¬ıa 4l gêkaql 4C8 keoae3 l-&ã (CUFVe 
soj~a dJ so ok AS Se kal (çû48 ça Xi goa a ıe 
-Seoge -3\ 5-e lSka 





AJıSal ê ûk 4J çol TI Maths in minutes 


gl S- Sha çoJã 
Graph theory 


1--l4S Sa OûQı--aûa 4l » yal j-u 4l A «sol-Ska ço 

öla--<b A-A «<< Se ùA çuka çolşaş-¬ û (s4) 
J-¬a „ (Vertex)«-.-JU-< S¬J« jS 4l LS Sha èal «»3_--< 
4q ay uEêa a yiK Qa USA] LSa < çêl ¬<„ (Edge) 
ayüü yl u4 e y454Q04 è yGUSqdkha gj <4C gle ot 
J SQLS ea ç_L<Sla çj .(Path) «Cj îsê 
(çA--AaS <S o--êaz GLK ûJ Sag HKA--AS OJ GS52594---5a l2 
Ço Xanika SO wel sata LSa çoll g40 û Ss 
Jt çên Sbaq kı Seo «4l (Subgraph) o L-Sba, çL-Ska 
@ıakXes aşka Kh çom 4 gû o Subha U 4d <û LSba 
A143 Jka-a4ã4 J Al jû (sl ak Sey ak44 oJj) e444 )ê3 
J (çulSla (oJ ola¬ 4 CS3 SkauaSe şak Qu, g4 4S olSeso, 
.(Topology) ka y& gh-¬ ê «SL ûsauge qul Sa c.3 „-Sıîl 
il Xe lo X cöguadljlku 4< keyu çl co Xalke jS çuLSka o-3 
Jãoa otŠaê ûya jJ sS J24 GUAn ..çê-XSê cS SèU Sey 
şa j) çh yo oX4 çey ku aû + D> Xû csUlXha 
Gal AÛ ol oa Lö dÎ ki a t0 LD l>Siu554ı 


hiqm. [361] 


ıS şê ûk J çolS oa TI Maths in minutes 


Kekê çlSal jÜ sal dl Jo laî j Glaê J Cy? otJ-5 
y4Seuz8 lal è g4a LSba çoJ-ê cqJ-AQ 2-25 GUMA 4S „au iS4 
lS Jok „ JA ~ù 4 çegüy9¬g)h J ıl ü00 6SOu çûy 


û ldedêj (çkh4É eyu ja kû (çÜa, kl GURA ûla 


7 
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4XuŠSe, gl ceÖJosa0 
The four-color theorem 


çıl-Xdilşa + 4ã eoJo_--ı 4i 4C _Su 4S4 Gê, Î9 GOJ39--4 
Oz) cseokaš çıu-a€ :zlaa 4ej 4e3 «€ .S-)S (ço LS a 
c544q o g3 gih kakê g4ê nT Wak hêdi 50 oŠay Jı û-j 4S 
LL aSŠe, l> «% çQtlj4 +4 cıu-Šû ey Qey kana Sû cıhê 
4û êj lala çolê ÇX KK guêlka pg ca X4 ûl KA 
hanê XSe KÉ ou gah a êgûlaKSILaa ÛR WO», û ûdê kû4) 
ma gla OL ASÛê, ol aS ûjê sa DXB ûgey XDGe, ökatA Sl 
çêj Wi kul aê all dèu lsa Lu SA loy 4J Sêş Zuêu 
cê y4 f 3¬ qûz j ay3 X5 a çl yala gulba çoj¬ê 
Cut g9 gh Sl êj a-ala (veflex) Su û S455 o4 
o şAKa e yilua çe j-anlı GÎ CA a40 KEK kaka Le) ona ce aloo 
Ki KÉ Sèj ja otSeal gos Kil gı aöşl 1---24ı 
JGu¬-ş jS J¬ Cl cılSeaal çel aşk «il çS CJK çeyûu Si 
«Sy» 1980 JU 4 4S çU Sè gla, «ua gu gı ö8 
(Kenneth Appel and ` <C Kil, a Jê AS ilSebu 
sa S4 g4 aU öbl2--4), « (Haken Wolfgang 


J olê qulo Jil, ol 2000 4al Sê ça Sê J ageuûş-şe jS 


-¬¬---___jjjjjjjj“"Êv--1363] 


JS şê ûk? AJ çolS oa TI Maths in minutes 


J4) S9aj-)S4 2005 ll «J <J. Jji dL L~ .l U> 


HzkêanÎ al Sk K0 
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lS 4a:S4se 4A 4a9 lSÎa 
Random graphs 


«<S (çel lS ka yJ «<S S4 (*53--X <J) l-Sku5S4ey xa 4 L-Sha 
çS 4aê gêla Se qad Kı keyl 4ad a yS4a4ı OS ot çila yû 
ho gj¬k g4) çlSha ça Sagoo J Kêk gı ~~ ûl Sh 
BA) j-< 4l Kı ta j Î ûsa leu 4l Sûd Sl» 
öl¬~ J Aba ga ç-0 «ua cç P g44 4 çs-têSeu Sha 
çl kba 4l iL SS û .1-P gg Kê û çS 
a ytXSGQ Kita ga k4 4X ûla XKo4C qy thank S455 )44 
JL-Sla Ku çul Xlaa cêye 4ı L-Skha j-> 4 QıJ-¬ :45--423 
ll jS (çêk j< su «K4 La» „4a .(Connected graph) 
«XAKA Ês OAKs a gêê kina Madê SEA d42 J 0J4 j-S Oa kZaa4A 
4 4S aye yl Au LS K J CS4 LS çplSe û0 go--444ı 
@ çS 6z 4a çl Xha < QULKa, eû aye yl 4ê o-3 gı540« j< 
LS ba ykb JAŠAÎ koku Cma g9 Jı Zûlk aku ê jû (o Ö0 î 4ê 5-ê 
N U ayülşkqa & ks aed U RSÎ) gît eyWl ki¬ iL.) N 
Çal A gina g Agl2-aea So iShn j Xu LSa ekê kay înî ya 
J ta Al kla cS T4) ol ab çigu~ (XS4uuL--Sba «J 


4i za jS p 3X4 Jê-- ê .(connectivity) e ,US g¬434ub 
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AJıSdşê ûk J çolS oa TI Maths in minutes 


dîta gi û A SL Sha dd û2aea lS „ua A2 


.(Isolated vertex) +,» 2-e 
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e243) 
2 eh 


Gi $ 
> 3 3. 
2.3 dg aU 


S 
pace and Topol 
Ogy 





ÇıSêl A kê ıl çe lS o TI Maths in minutes 
lS ka 54a û, şalê 
Metric spaces 


ıS kane y3 Xak GUL, 4 SS J û Saa Gy aU 

J< GI SL Ses J olalê gu êl dquuoSs gi-wey l¬ãê <S «eoLS oa 
Cımakê Daîş Cad ê y4 Sa ıê gos lê Godue ewl çeyûtê 
Gy yalî a yCığJ¬ ok <S aê gı 603335 J4 çey J-- 
ay aka KO 0jaQ X454 WA 44A US 43 Sakê 
esnalînê (çya çile a Qu lb «< ço344 çya cau 
(Soya5 6d şal «4 «< .(Usual  metrîc space) çuka», Ja4 
Ju aê <S eha ûl) aê sla Jd ûaûd¬ yo XJ sus ûl 
JW hy AS sl KS o SL Qa las ay5 JLL 
ûJ S3 tanaq OatSea gul 0-4 çç443yalî j «<S çû44, ;-< 
çel) J4 < qay yl yê çı -¬lîd çöyyalk 6a çh 
Ju da Jd û şa Xoy Qi „n Xe Sa ly ca çûl), 
lù qoda Sl ç5 û % (Descrete) o-4 gösal-î 
sêk aölk¬z cul ga J <S ûj çj ~ê J LU j ù 
Kı ak 6Š 4 Ç4) 4J b»gkû 1 J kato olê ços95 
Kû ka) J4 KS Qoy al gê ga ¬lûl çêy yal Gj-¬ AÎL~È 
u Ê Skkalkê ÎRK SWE nb G leyl Seo Sê oLköla a ö4 


d jg ca Kk4û çoli (şak ge Ll X Xesdaj;S 
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JıSêlya ûk «i çS oa TI Maths in minutes 


Andê çem y4 g (XW) cl -ASap Goya di ama çil, çS ehê 


janê eya êêê 


„êa 4j ca 3è gAK KJA J33 J%ã öl-¬ QJJ32343 (a gu -1 
Ja4 Ûsu4qG , 4X44 e yêk A Gu J2 JJ3 l0 ço) «Š4 a; 
jö J 4-2 ç~ li c- XE GI) o öLuS4 JU şu 4 ıaaa 


(!eovu- 


3Y öl~ê qusan JKAl saê çûl y o X ûl>~ù gosu- -2 
ÇêJOAÎ O (Sop35 S342 kina 4a gup ~a 4j JS3 usa 4543 ) . X 


(a î4ê uu oa 


ö AS YJ X. ûlamê J susuoe Z XJ ka j -3 

Gy J~) YY a 2Z ûl qusoa +2 jX ûl ksou99 % US 
glk cl 4J 4ugua gêh eyê Jl Za ob gl J j «X4 
ûl 4 jö j ûna 4X4 ces LSa Lı So Kaka JL ea 


(SL Cıq aS h 4J olê Z2 SS Gi o32 





JS A kê kl çS oa TI Maths in minutes 


lS < _:E& Bi 
Geodesics 


Sey û JA a ol 4 qy çauîlu-S J Sa J4So-5!, 

ûl iSy ë5 C44 Xey, dJ çHllea J Sey - elel 
sdtgoy d >¬ GSQELIj 4 a 4a4Šaa S0 aA) û «JLZ u 
lêge SS alê Ja) d alz¬ Ca J--4 
sou J40 ÎCA guş ûl J Cy calîlo-S a4 k¬aka lsa llş 
Qıegl-akq Alına yê çaya dêl4 c- Sala 4l Aa «lse gL-a4q. 
çoll çote Sl) aušÎo kZaded a g44 çS QaG aU j-44 
mayê (çtCKq, o qoe) ds Kê ıl Sda Sè j lö) dd aa 
J 2-¬ Solo zê ail jdöèa Le «< KS) lU J J Si 
Jê JS dey at Salê ç4 gü 0J ö44)y5 
Q LS) aii ême Gam çS &A4 (çoll Û a AZA (çêlê )yla 
KS go cîitad Wa 44A laê go êl û < Ku (ê<+,) 
dJ çal nê GIJ 3-S lull ltad gj swe S455), 
SK lj; sa lS LS KS KI) A-A 3SS (su a 
zıUS- gak ja 4l Ss KS Gılsea LU GLK, a64 oL Se 5S5, 
halala kl ûj yA zkêk4yeau cı LS ù j GG gü öJ¬ ê HÖJ- 
ù Sêneyl4q e4SO-Xl) J Güç¬ dalê j U J LSS, call 


JJ-2 GoJe) 4% <S e şyÖö40 90 Sa La qetl J@ ü! >33 «< 


-¬---__jjjjj"--( 3711] 


ıS A ûk çS o TI Maths in minutes 


ê Lêl, Qi o6e k24 + 4S, --5), J4 G-40 ÞA 9 &gQlö03---u2J 
2o tb X6 K> 4 SOgys, Jêk 2¬ SS SDsg, qe 


AZûsaêd 425 S4», C jS Se; çef 





[372] 


ıS ê ûk A çS >a TI Maths in minutes 


uXa- Jû JA çon 
Fixed point theorems 


çıl-Sûl j» èOJ3_-- 4J «3-S _-¬-XSe-,j-X@ gi qöJ- 

û.û yant 04 KK SQUURAÊĞ kad o) jo a sS oa 
QARA y5 tk jO gû ê ştê kakê kd Wj 54 
Atê 4? gÖ DÖ J SQUOLkA (Gel gî atê Caê çe 3102 
Q 4 -kaakA KS ûla ZÊ «KK Q4 aû a ûla al ı54 
Qa XDÎA GI, USÈaS) Kin a Sl Keyê J eyî lkaaeu çın 
ala SS46 qek J i 5K UL. f(0 -x «< 
cljJ--Š «slpa g ölj3--X ck-¬ «€ da gal 4 XCOJJA y4 cauJ--Xa3 
eemalaly +k44j ALL çû h4z J~ le ytl 0kaeu (çj~2 Sey ot 4Se şak 
ûe, oAŠ5d (ejloo çûna gû Sey) tûk SS Qùy a ûk ıS )4êlS 
des Ol--SSQ Lêl cu_-Xlka çl (j33-5) so--XoGe4 AUS j 
46S yê cıa ka oL kl cla eu gU 4d èjyê 4 bk êş 
Xoş a yüyKı se Jl oo Otê LS ya KS lae Û al ıe yl45ı 
(j4<É4J SS olaq jl 3-32 cêp4 a4 a4 kKa-¬-û Be) 
(çASa yk ıa laêd «a4a 3oJly% è)42US çıl Ceka 4ã çç8S» lo Ga 
êê LS gal ka CO «KS 0alê kı alau eji «0ê el« jlu-S 
Au şa (Sk J KS ûASLSl2 ka ly sa u4 lo g4 


%,l>>-< J4 624-4 Jlju J ö- 4o4 z¬ XSbö OL D-3 44 


-¬--___j_jjjjjjjjj--[(373] 


AıSûl yê skê Al lS u TI Maths in minutes 


ALL jq Cma ladê elan o Ca algeugt SAZA Ç2p02 kij 1S 
GA (gtÜÉ ûk ye) ù jk (çila o skê uu Q KSè yl Sek 
„taz 9 ja &êA- al -AÎS çSQlAkê KSAk ALL ù GÎ klaêy 
i4an û ka aSe0geay cH dö33-4 J Cu lS 4a Sl oJ) 4J Gu k41 
aQiLLiG6 j Jt lil u dJ Lè u4 ê Sji Cj SL, 4d 
Aka ala çe ulS Sê J (Existence And  Uniqueness) 
«sêl J +», «a .(Differential equations) L_-<«« ,SU+ 

.(Numerical analysis) Sl ,k5 qçeyês Sub 





aa S4 ' a yadaê' gwê a lA) çuka cy J ol» oj) ilana ka %î 


a 5535---5-4jija) 


ıS ê kq 4l ça TI Maths in minutes 


lè cJ 
Measure theory 


csh-wey lazê 4S «çe uLS on ı54 X J-3 J <2 Sû ol goJ-3 

U lk»şota ki ûleo gı cıL Seo j col-«lSda, KK (size) çèeLû 
„aa AS» (volume) *,L-aa çL¬ tay «#3>S¬a Sey lS a 
gh Us 6S çola See Llê ayê kı 3gayêu SC jS Sal 
ço Jı „Sisê nka U 4X44 Ja ê 4a4 4-25S Ja Qe Lê) 
nh, Dal çulSal yê Ci AS Dk çolSal ae ela d ol 
KÎ zı akaka Xal çel Sulaû dd cl êy ûl ço Sl ê çuk 
Jan mSQl jS h4 Gûlomq Gul 3e ue) ki Sek jS çil 
AJA jS Gê mû O KG KXSO045a, Jû jS çila û êa GL-ZE LL 
AJ K qd j; yê ck Xê cölLa A GUSaA ç«Xûljysa Ga 
Sk jS u4 Suka, ùb Silk AXA kê J lalaazî Allê 
Qu, JÖ gÖ adê ku çiSûl yı Sl jS ja KES cla cal) 


kal, «SAlû jS ob lSûla sika ji C0) Q5 j ol 


44ê el jp Xal LSa) û oQsuy i3S) J ûl s3 
aql ço g46 Qû j¬ cS gut-~ejla ago¬ û lı blj 


Xoş öl<S4l«» ;< 4J ê û-4 dC J%@J3J3J eu XL 54a 


-¬¬¬¬¬¬--- 0¬ T---------[375] 


JıSşê û çl çolS oa TI Maths in minutes 


DA GUL Sèu 4)4 j-S jê çl ê<, ê) 4)4j--< 
. (Measure of zero) 





¬~¬¬-----z_----jjj----j376] 


ADıSû şê uk ıl Kas Tl Maths in minutes 


lS4aa JJJ Gali o olSesl)ê da, j< 
Open sets and topological spaces 


gk “Qela sa << çela j< ı4 Ll Se*ul)U-ç,L<3), J;-< 

4 SA j< LO ço S4 ça J >) KU Ja4 «40a j< 
XwSj SLA 4l logo < ççe]Li yê çÖÇ j< q«qoS34% çeyyal 
Qıê)a j-S 4l ey ET Sêş çS Stelle) J e S- culaû û 
aJ (Open ball) 3>U ej SZgîJèe 8 < „Jl5 <û; <S 
êyê û SQ Glê¬ J Sual a J E44 êyê j Î gedeyê 
XrCÖJp 3534 kûd Sul şê Ç solo % ölbbüta43 LS4sÛ ê j-4 
EJ An TIS LU JL GIS e llgel Wj ge ay kina lab û15 
A__Ğû çh 6O i0S çeqê - Sê lê KS Jl) gl) û6 Lı 
çlSq4i) Jd KOSE t3 yÛ y0 êl ço g39 öb ê» <S 
3I) (4jkaj~< ççûzqù 4-4 <S a J--ÎJaJi < Qaz 4S lS oa 
Kûla jS kl lh KOL x3 jajî u yyalk yl Şu ÇÎLA o cê 
< LT i Sea ok Sud jS US K A u4 4 GLK 
4J G4 j-S a 4S SS Sû yalî (çiLSeul)l Ju jS cade ola 
4 Cı 8 êgta-¬la935 0530 GJ--¬AQ Sû sl la, 2-2 
çê j-S ga 4 y- nola SOJ oa y>J-JaJ3 güusuak4 


4 eJju tS «XJ j< Û LSala kj juges êwey k1 tal) 


[377] 


ıS şê dêk KÎ çol oa TI Maths in minutes 





„U L<4). (Neighborhood) Zê jJ4 qJ--¬Q çok4 çöyal6 


J GU lU Soq jS «< (oedèu ai4 çol „ „4al j< 


+», J # «<< X aka UL S4,44. jS «54 3__S > 4J 
J4--4i (-3-Îjajã ` Zil3gêa ıa jê XX LSa 4l a Sol aA 


u Saad eya Segell pê eêakê di4 g0ê suîla Sa 'X çûkî 


0þ) JU çilk jS j <Sêauè, ûjyakî ê3 T g4«j-< -1 


( þ.X € ®) a, aa ( 


J4 ha J-4 ıaes «TL çS Q)ÇjS A oa ot j¬ -2 


„zûaka Gılûyya T al <È ùQıklke jS 2è go 


1 şi 4d za cT ak 4d Jû yS êl 24+ ot û <û -3 


AZAEA (932 


(çêj 4j A kêş KS kuna gkXeuo eu -elgedota e ya4Ê j el ola 

cçA]Qa j-< (şêy < ta QıJ¬ dS lal şealê wl êklaol U 
Jû Ua hı ChLG (ll geugt Ak »yêal jS cı Sea wl) 
eylê lka çûkê gı za ıêŠ4ê kıl yeugt KGQOUZANA Gelê 
aşk ka û ASA WC (çloata Jd al) S5 Q40)44j--< J--+4a 


ASAAA&A çol J za alê Sud jS 


[378] 


DıSal ê ûk A e lS oa TI Maths in minutes 





d kasê «so qçûüysak ÇLS54 X öÈU J > K<4 

sê) 3-< ç4J>--¬ «J--4 «S (Compactness) ê-¬ s<J>-- 
Qıka çj J o SC eyu lÉ qaglqot (USA) gla -hak 
4 S4ê ysÉ J dı 0~ jl: (COVET) ye¬ ğalua kı g33qê4 
l< qû gyyal j cı 44 ey 5 çlKû sy «< Jl) çû ;< 
salê A veu ıl gl Soso Sek) sl ê k--4a (SDaCe) 
hil ljgan 46y şalî ak aşt kê jila çıL-eS4 yj yalê 4K) cau-SgèJ 
-¬ SLI, « .(Compactness) Il xa. ol J&¬ StGaL-1 
Û SU) cs all) çl bellaê qtaote g4 ê¬ta Sl) S4Q440 j< a4 
û llqe Gy yak yû sê A JjIla (SGy a çil kg (a0 
JL) %4ê çu Û Seya 4 j yaaa S048 
LS Qa) su lG êş obaêlı j, o-2 LISE gla ls :»,EA34Sea2 yy 
4L) olazlgs d4 Qj- J-4 êk: LS, g4 cc yêlkau 4 4a 
QLS) st sy ¬0 êke (3) 1 3j 3¬ dl) ) SS 3û4 4 


.Compact :<a_3 j»3 


_¬h1İ5$-$é$--.......jı [379] 


lS 4G< 5ã 
Fractals 


3 èyQûo Se», „4 4j «< Garê )ja--145 Se6ê0l---45 „LS 4jaSl 
lu ak 454-a Co a ja¬ êş y-qSal kel 04 eyib çe yüuSel aa 
JWA KK z95 SEG dLLaSn û JS bil (SQeğl yt ûèêu Cı Zlyê3 


Au454Lı1LRŠ o ak çok la Zê 


et n llasêd XW Sêy ewS) dJ j ou J JUj 

öl<altxı „ .(self-similar)  , -+j&A4 çale JLSDl çe 4384É È 
4J JLL (çak ja K Sal S LSa K sl 4 CS 
ka U GULA coJABL -- jê ol )SSLSL «j4 1976 JU. 


a g4aa lS ai 


«< çûll j 4l qı, LSD GUL 5S a L~) û 

E e n n rn DD n 
< A jibu 2b çê) j „So êb J LS ç0 çj çè +ù 
aolgyaa ¬4 gej gp ö¬ıS qut 3OAşkla GUH  çılSe û 
(g0Ü 4na sla ula ay, o OL a y-¬-& -z-32ê3 l5 Say 
çS Nana Sala Ja ê qed alîkê (çe llalêê (jA 4a0 gote LS 4laSl ê 


[380] 


DS ê ûk KÎ (lS aa TI Maths in minutes 


QA) j-S êa 4A4 e4 a SJ (collection) +3 Sèş 


.(uncountable) «l3 xa5« 


çaman A ASQÎA J kûl jS 3 ûnê Sek US JüS0 

3-3 Kê_ökab S4 ya--ã 4 .(measure theory) +,el>¬ «J-3 
ö K2 Jı Se ge -Ûan SA a cûalap lS zı Sea êl 
J JuLS Alk jS ûl eyb Saa feşoy pêl (alkaêj) çe)lat2-ueu 


„1 j Û cla dût gçSultae6, 





DD D2---5-SDERAnê]j 


ıS ê ûk û çS oa TI Maths in minutes 


cç yüta CS ê ça» 55l< 
Fractal sundials 


sa4a Sj J 8S «s4 JLSDš a)5U___S 

aJ (Kenneth Falconer) çl» US» € «4l «< IS___t&S a5) 
„zalkakl uz eşkê GU OJ 4 gêla-S 3OJSILa JjS) UA_As, 1900 JU. 
öw SUS KC ka Sl lua go Za Xè Ua kla se LS «4W 4S 
ül)-, cıS çully3ea QGalı44a, ça AJUSD k44 (çêy 4j 4S Aua0446, 
J163 QJaSl y-i «4 LO û 5J, SH KS (çeqê g0 gê-¬aê 
Cana çala) dı 4Se yt a şû kı Seu zu ditê J ZZluêd 
wen JLA lsa çı ö LS ÛhûGl a5 g4êê kc y45ê3)ê3 hê 
p-0 4 SS44 çglşo0--54 çita J 42-¬ J0j9 
< lu çl ûj sêya, d slêaS <S oLSên oL ole) 
34 4ıka JSDš SOK j-S J-> ad „-SS@ qglja4-S4 4% j-- 
Sê KÎ a Qa çel O ¬ SK KEK çêkê 
LSa Qa «SAjLS0 i «<S (u2) gÉ jûl ıê ASAS (lo0-< 4 
< gl Selte S4ê ka) o Sûka d KH kc ê4aau 30-44 
„AK A]ESD ê 4-4 4-2 y4Sè3 çûl tu a4 çûmê jÎ ç4 hk9A) 
gê so¬ Kaba ê Îla qomê AS ju O KSÎLÎ gıêul, 


JX elQ kuSê jy sê al SAIS KS ges yld Û û4 


-_¬¬----__jjjjrj.jjıueı -iı..e"É[ 382] 


AWA ûk ki So TI Maths in minutes 


ena « QJUSSDê yê çeyê o9JS0k J Joy ÖJ--34 «SL, 


AÇAuêJ 4 j LA aa lS J ar 





sS bak SalUSDš çak calea ca ökölS ege t (çeyê g43 


-_¬¬¬¬¬¬))j-jÖj----j[3831 


ASA skê Wl çS TI Maths in minutes 


„J ë -q ~SJj3l 
The Banach-Tarski paradox 


Sa 4~ ê 4A 4-S jul J «Sa SÛ -gUe --SJ3l0k 

J SQAqo ka O4 Gi Se cıa Sea çakê) çem gS43-X lea 4S 
û-4 Gm go9 g3 (83-Î Sos %48k4 4-342 g4 J44 L&l ka le€ Lt, 
4kalek Sağ çeol3lp Be (çiK Q45, dT Dey 4e 
a yêSna Sa û GU gê olê KGAqolı S42 (-4Sau Çû yk a 
J3 lea al ûd J şu GUSê j) S02 & GÎ kz-¬0Slèa 
J4 SGe kk (çCı waa Q0 0ê Sl Jl çu 
er4 3p kö Seo Ol aleyêS gi Şu eg cû alL a4a & GLU+l 
LSa sk aû ûû Qûlê ûj Sêqol sê -Agom «sul wes 
GIŞ şlna Ko) çSãnk aê çıiSeo çêyo iJ ûJ e4 ayi 
imal) e X AaAyA QC XW4 ûk Cû4Seu KS 33 Qılû e yi Cı ulake 
c- Sû J-X qeuladî (Ci j- «qas GAR J GAjA~ (çûkê 4Î êka) 
GÎ j tk uja gê loo o48 loka kla LS cı uaêo çıilS4+ ol 
cçêCa-l j kKaê Kakûû kêl (şe ûu-İ Q& aJ lS 5 Skaê yk Cmzad J 
AQ aynî Sel dd N lok so gla lS 10 GK 4S, S4 
Jı çlQ km eSelsê SN Jı -eolatê i5j É4 zab KS eu 


gw suka i (çşeoul3lka --- S»a (Abstarct) UK > SS 


-_¬--¬---Ö)Q§ğh¬a84] 


Maths in minutes 


TÎ 


ÇıSÎ A QA Ak (el lS oa 


Aûkuna 4X kol naka çem çalmak JlOJ0-445)40 G5 N4a4lkê j ku4 CaLalkk 


K4a OluLuU Û Sû laš 4S SJ 





_¬¬¬-$5658$::---¬---j...__-_..ı[385] 


JıSal A û4 Wi çS a TI Maths in minutes 


JlJ 
Topology 


snSa sul Son çı lS4dl J Sê -wh yê- yaj--J jJi 

g4 qegülê û 8S „ Lè» (shapes) lS» ê wè 
XWe ikê j Cj Saa Se yê J SAL CS Glseu Gu 484k Ë 
J Gêkau ( S çeyê A DOS êê GiluJT aJ Sadî s9 J 
Aç û û o) ûJ Seg GIJ eya ç2 Sey Su l484. 5 
Jû „hêna J-l Je jê eyi ka Sol o cıa SS Sa Sdaa yak ka 4 
Lî Seo çal jı quna d LSa SA lk JKal dL <j> 
Ol Spgu Ûta êl gu gê Dy Xû Sey SUN SSK o êl 


Azlas çS Xê j tika ûlboou Xû 


Û Ç zû l öau KS J-l Şad ço qedî J çela 

Juouta ,C-¬30S (Glue) +; j WAU g2 cê SA Sao 
zok So, GUZÎ ço qek ayê 4a SU û ç54uL3S 
4J «< (Klein bottle) < «sd „- .(Möbius ` strip) 3-4 
4 ou Sul) J J aê j-44 cû Su şa ê Sağ ey45 JJJ 
aC a ù qît ge J-lJadî c4 AKOye lÎ sS eyê 
J za -¬aasu lS U Saa Jijaj <Sj) «S5 „Saa L< 


il $ «J LA» 94ã „L<5 4 dc u--.b J J_G--+4 JS el -S«U 4q 


¬¬¬---------¬¬--__-----[386] 


JiSdê ûk û ç5 xu TI Maths in minutes 


J_ zû jl -aqı Su cû ji-l lê cıöGLD4 zù jyi--ùãykU lS yû y-j 


„ãA O jMÎGQ soda çedllootala Sêy ASAS A ot44l+ 





Azû OS kal alz gal a JJ3 chaa JJ GU 4 


[387] 


JA A ûk J çS TI Maths in minutes 


cuqşaı ja (ç<SQı yk 


The Möbius strip 


Dû o ll Sû JK Sey dJ kû cê 5Q0 

p-2 Û O@SLS 4d zû ySeğ cımaaa cılaNSa nk Gok «W4 .çlo8-)l ¬1 
ç0ÖSê Am gota OLA O0 çı Xan GUSHA ç4 0 ZSS 
2َ zu uSOAêLS Al Jt54 çika eyûlulaeu j Oz l4İeaa èy45454 
J33 344 (çeyi ka eyê kak (çt5 kanlı ÇKaû4q g93 J Cila Cil 
gÜËa4a GULA «C 42S û Sc 3Qa4a Sûk Setê LS çot¬a 
Ca gû o m8 ûk ama 4 ê j3-a4an g 4a SU çç45ê04- 
%648, <S çilpa < <SQyûjy~n êê j-3 4 Sö--A2 >-3 
awi us Sèeu gp gt hl Ka lû KK ÈGK dd, gÉ X44 çsol>-3lu 
geana gu¬ AS çaê Jay le yGöUL Seo çêla ¬ << +, 
dl g !Qı4Skû yk ê je tu Çal j, 4X40 yk (çeye yk CL çal c4i 


.(non orientable ) «lS», St 4l JaJ» ê 


uk A4 US êê di wal DOJA J Su 54 

ey40 yêd aallka Çaûnon AS4Xal ea (çûyê sGLXeau lS J-4 
edu caş ¬ajê clO--& çêgegêl o eşi j lêye 
(edge) («Sl >l out lg yS LU Sès olüly tal yu 
lola de şê SR AS -k Gliloa û AS geda uk 


«J kaz «wê .(The Klein bottle) <S E cg46: laê 


-¬--__jj_je --îijÎjËjt(i-[ 388] 


ıS A ûk? J çS oa T Maths in minutes 


cayî ed3 3~ O lS-alaûê qul çu ll ça 44ê, cw aU 
«i a -ênkSka a KS ed mada (g54 -ù lêy o uîu3-5X 4 4Se)42L-< 


kaka 6'1 K<4 4), “J 4 3b è3, soy ola ê şêla 





¬¬---------)_TD-TZS-----..--..[ 389] 


JS şê ûn di çS > TÎ Maths in minutes 


ÇÉ)< (çıSAb j 
The Klein bottle 


èal sL¬ 4l, .non-orientable + ,,, 4l «<-<S« --)S «<< >-- 

ı4o ge ad (gç y-ad GalS j (çaya şk qum 4aL-S aak- ajê (sola 
XÖzolHl gı¬ı J 644 qum Sû Lac «<S Sba la cıa Sel S34 
sina Sed Gu gd êj ja ja (şAS50a y-4 (çiÃm, 4l xa «diy kh aû 
öL-& ê yû au Sû ¬ guje çak (tSe lal a5944 S-515 
Kula gk kl KÊ ıa aê kaka Cama god Jı û eAÎ şa aû uwe GÊ 
J-SQı ej HKGAA (A044) çem ASAB KS kzseu J43 lajê LI Wû 
alal dû Sk a4 lûle) lj 4l g JA kzlaad Za god sa ja 
J (compact) a ,l y-5 jil-s y4 GIJ ,l-AlS Xè, ö-)S q454bı- 
?lj¬ ö Se jlAla êg, öLSella KS u <-3 qSull a ol gı 
Çunkî KS (çeyê puSoLu xSègou all qal Sû KS gela) g~ & û%Sè3 
4I, (Û OL ¬4 gege J êgejêa qu ûl~ê 4d gol Slz cı Seo 


.orientable 


N-S$+ 


¬¬-¬¬-------__jjj._e.ı. [390] 





ıS ûk ki çS oa TI Maths in minutes 





^ KOkis“_¬n_-q- 


YC êe danan 
A>: A AA ; 
êi J IY AA 
AIT A 


WÎ DEW. YY 


*- 





¬_hhiıi+ıa----¬ëtĞËëËT3¬ T2 >-T&331] 





JıSQd pê ê 4l çS oa TI Maths in minutes 


GlSeşy, di4 a4a 4J ala jê (slul 
Euler characteristic 


«<-<« (polyhedron) %gc,L<a sa, 34 J%-a«a 4J 4l j-5 ll 
çên gû q*ea4l KÎ 4-5 çS oa J-4 Ãe Sêl, & lA UU «j 


il kala u KS KSLL oç 342 Sa Çı 
V -- E + F - 2 


ala IQ gO ÇX ûla ûl J Cı Sa GULL «4 

AD < Ala amê êê j ü ¬ ölSèu-4+ .(Topology) 
Aq Aa aka (Edge) Si ll¬l a4 ê» (Facê) û --Sèejov 
J ûJlo3 gesa egGU_Se lal J--4 ol SeJ, < (Vertex) S«--- 
«CS (çeyê a yy uk e yi54a4 e yS çj û ûl Seo lal 
surê l Ju) Sêy S42 Jo-a44 j 4l j-53 (g4a4--35S la «43 
FIS lk a4a sop 3-34 Sêl J454 WGegyîb kK «SL-uU 
ceke VI keka el Sellsal es) Ë ka iL Sèeqoy sel) 
l-Se ol al (çelê) “4S cLSayp cqeolka) ~ya ayi ka iılSe tu 


:4l a 2 4lSè„ Se y4 NEY j< J 


Ak qeyê J%4| el J--2 ÇU. e? cdS®yeoèe)j3 SU lG», Qa 4J 92 


Edi eqe êla jê çel û ey JS ji gala 


_h-hww~~_-----_kkk¬kËjD¬¬_jj-[392] 


JuıSal pê ak A e olS oa TI Maths in minutes 


V - E + F - 2 


a g öùS<êS U. (orientable) US» &l3 »»»„ -¬ 
Q 4alê g34 çou4a43 «< Sê 9p (genus) rAA--- D_ jê) 


[wS êa ala aş 6 daka a şekl jî (eSLuL 


-E+F-2-2g 





Jp DA a lol ço Kot kılbe lilan Su û ûl «ê 


_¬¬¬---_.._j_jj.j.u.bejjje-eévqît>- [393] 


m34 


Homotopy 


eemJ-5JjaA Cı lîqaa O 3-146) çe ê Ja3 lh Ju J35 

GI - qeyê J-¬ ¬U au ù LSS j z¬ a4545 
cêè GR S¬03ua, çeyî çe¬ û J--3 qeyê J¬ -¬ Sê iSy JXek-h 
alê SS J54 lû çl Sa Q0 J SS gl 
Kû Usê L4 û iy Sl clju gê kê e yêÉul-- 
glsşeoo% î Qemê û okey G8 Koka oL sdqu St êg taa < 
4J zı 44a Ok l3 çelê Jı Sa çe¬ û lS JS ayi-¬-& cû aS) yêu 
ê-  Xnu Sêqok o Sala >-0 Jb 4lj el ggoo6 X4 


ã3 (AS o yad QAŠÜa û şak gı (çeyê) Jo 


gl Gul ika 4S sa2 j-jj Q& ta û04 JJA 6L 

4J Las yû SA 3-a çeu-Seogêg cel qo3u---4 G0 g43 + «l4 
J aS Û ~ı b ûj¬ CûJgî çl X¬OJI çikan sl < SA 4C 
„JL 4J «< (horned ` sphere) l3 -+ jê cç -X< <j l3 oL gu-)4a 
al «< I>-%al» (J.  W. Alexander) < esLSl4« ç« J 1924 
şe y~ la Ak «Wê km ta4 JO Sê ag yl lt KA 


lê ykua 3Î ja3 ceman 4Î kudîkaê, go S35 


¬¬¬-------________----_----.j.-[394] 


395] 
--¬-------¬ 


JıSQdl yê ûn qi çS TÜ Maths in minutes 


4kaSe y4 W4gou$ 
The fundamental group 


şüş alê Set ¬5 La sy4a4ê U 4 Se, 

JKA GLK u Sek çuka 4 SSauaÉ J kl KiLuz j JaJ 
Ak ûû çılSe a g oLSÊêS û öU KK SL Z j ja Sebê 
«< (homotopy)?” 3-3Jaja çal¬& j, ¬3 4 sj Xû gbkadi La 
Gûlê < Sep ut S4adlaê < çel S) û sab 


ã5 eî We kê Ja cû oy Ê (çASaak 


J akiS LA «4S Jduê ya şal U J <<, (lo0ps) „<Sãl« 

gÜüa:3 4Q Xè ou jS ILL , Xal aaua qÎLA 3lj G2 lS aê 
Ji else okSSû cagadl jù gı êca Š4 çes S4 qula d)u 
JQaaka ıl LS kull) Set gh XÊ S¬ ta osê qeyê 
çu DL li a as4 gbtakî < LSa jS û lûy salî d çlSsk ê 
a Galî 4l 4S LSa jaa qaj J So >¬) 


a Sed çemû lS kudl446, 
«i Qê yn Seo max 354-Ê J¬ CS, celek 


Jê A çit aa X la S ça a alê J x RAA 13-42 53S oz 


uk O N kaGpyal j GEL DSa jjJ lS G3 yal 4 kg şest çh ja3 Û 


SxJ5JAJA Sê 0e3 


-¬¬-------___j__.jî-ı.ı.j.ıj-"-î -[396] 


AıSqnl paê ûk 4l So TI Maths in minutes 


ls 4ãla , , «Ca aS» >a dU y8 «S LL Sail «a 
JC 4J «<C <k, „LSa 4l jl o)S- SI LSS o4 «S2»4a 
Öğ¬k& @J-A& GÈs3-ala gu¬ SARSÎ çally-3êa ay4 l345 a yalî 
JA) OL Sela KS buLK a ad o Gelak LA ê kaj Su ~öyS 
Azıalüu- SE Sax gitaê (S (Sê a gua Kaj iL Sal 
gz É4 cGLO4 jy 24y4aau çj j-XÉ4 û û Set JÎ 


Aa lo 4a0 çS Be ûd GÎ cala kun çl) $ obhkS<û, al 


oy le¬ _d)ê Selo ço La ÇÛ e~l4-- 3X4 

KOLÊ WA baê ull3aea-lka eu QÊ Qû) SS Aü a yalî 
Gül 3ü a ALA jy4 çj-aû Ct oL diyay 43-3 3Ö J--4 
çoyan Qıi3-)jaê yê <S (8k cado a yû94543- code % S«3-]«u 
<S SQ4ê3-j4 çu Sag êl caalaku KA i-l) jeyl çS yS 
Cı yoa K543-]a (ka 4S4 y- i-l eyb 4J çûy aê gêjo ê0 
zuJ-ŠJi öSSQ çal 52U kj aa Lijla Ga jê j> o3 JÖ CîaêJ 
J4 ul Sdla ÇI 4d etû Gl3¬ SS Aeyd nk ga lı o eyê J¬ 
4J GULA 4S ASG04-2ê, JÛ j sl a0 ê cû al g3êo 4S çj 


êğu3u3a3Ü S4 3JJ5 


Ga çu lê) j aoa-êqulSê ca ldêu Set $ 
J o Gûl d Una jaj Ss taGaak5 J Sk O44) S4 


G Sl cal dlko LS Qui jağa Qaso lot 3-446, 


¬-¬--¬-----jU_--¬-_ ----.[397] 


Dûdê ûk u ço >a TI Maths in minutes 


e lI) sê cla l5è,4, 4J .(spheres) + ,el Sj çl aa,5 
4< şêlû «lG kSG a yal çO J4--aka J çıSèa )ta43---êJ 
Bul du ka34.ı5 .çkal » +Ç j-S j JSeaca)4 GÎ >Š j kK OJ) 
«< OL aS US) JO % û 33-5 & lS lûl) «<< LS JS« 


JiğU6: (elûk4ey 4Î e yk2Î SÎ )Azaka 4Î ûs aq gûnê 


-¬¬----_j__---__----__jjjjj.r.-[398] 


Scuk è», U5 


IT 


Betti numbers 


Jb çaba LS a qulo û «< 0SQe lê) 442 j-< ol Stata ee 
sap ûl esû--& cla cua--¬4ü GIL 2) Jü al >-< "¬2 
o QAS4 ç0 çê Sao )ka cûd del 4 tSèeu Saz 3iJeJê 
lStana ê LC) .olSey, êo-ê „4^ 4l Gali jS lul Se. sJ-l34j4 
CS u 42 qJ--24 LS GlS Sal 4l gese» LL -üta 
„ge ,lSL, şı suLu 


CS culil) zeda qo hadê Û4 45l çela 4É 4 


Çl AK G4 GU j jj 


J 0h4 Sû Qol aû KS XCaq 4y04 J SQşq ol ad - 


A şay AC e yACi 


SU jj3 GLK ê 444 ç5 TÛ >-4 @)l-¬ J4 - 


ol S@G 3plo% ll» 


+«A34.A elê LL oL Ub J< m ê a4a 4g 4€ U J - 


„lS »l S< 33'4 eJ44ê ) èn jS „5 boî 


eı WÎ lao 3)34 a46, 4 GLalSS ala çU GUL lal) «4 


„XGLnkA (çêk yû ASAN yaka J ù ılSèol) 4<4 


-¬------___------------...-[399] 


Kı A alê WÎ lS >a TI Maths in minutes 





JJ4 0-Sê Cı Zê ja SJ S4 4 e a--ù «U Sa 
A gASêu < >¬ Sea4 ê azana ja ab aê ö4 a J-4 
aJ è_ ÊV EM S-444 ê lu Ga <4 & Ã2 eyê aU 


. 12:1 Ses kzılösa ea û lan gela) lS 4 Ûe y4 ã le) 


|400] 


JıSal A û4 KÎ çS aa TI Maths in minutes 


Ö344J93 (SOJJJ43 
Thurston's geometrization theorem 


n Cal Ja auutSCAJA KO) Û OJua J--3 SOJ 

8 "öz J~ «1982 JLL 4l LX Ala 433-344ê) çı J3J 
GlStaa--544op) çn ê J--2 êê lJ % sU «<< US l3-¬ 
Aku Qayil zak cû jul êl L4S4 «a «S ,(3-manifolds) 
< u qay çülLa KB Ju Kodar Jt4 çoyo Se) la 
çê, ıl ala e Saa o3 çalSkua-44ê) çı J3J J3--544 
co Š êGLni qê « (sewing together) çl € *,<c« 


3ê u 


sl e qaaİ & weya KÎJ 54A gıAj XGOkA 

şek o -ê 1Û 4 j) çu lîk (çela û4 4Ç ayGe yl Ak (çi54 Sel 
3) q4, «olayê o çaJ-S gešlaayêê dl gj g-olaê Sl JlJ5jS 
èal lle qQl-S, aê -culo-Sê cal3¬ culayöê & < «5L5 
¬3 XÉ GLK J qojüla Se, 4l qû -¬ 4440 ç--5-Sı, 


ŞlAAê yp çew (Şê yak ê jÎ Seta 


lal, gla KS ê LA «K5 2003 jU, 4J 
j-~ FÎCCÎ flOW :-_ 3j ~~ SS ik CSS G çU 4a lS 


.ösea 554 çsÜJla Se ja »loja solaê ç4 çeyê ıo Sol 


-¬--------__-----------j401] 


JiSlê ûk Wl çS au TI Maths in minutes 





JJ- o gl -Sê)5S4 56êU. 5 JlSle yêu 4 aşe) GSe)j33-aa ed 
3g l<4. Se; „çil5 44-3444) cı ê J3J «<S -_¬ sû JS. $ 
„lS 4&4 ê ê «i e g4ê) ş4êd ê JA; («<A 3 «J 4S») öS43ç j 


-----________________----_j.[402] 


JıSal şê kê 4Î çol aa TI Maths in minutes 


Ga Cl sq oL S 
The Poincare Conjecture 


Se, Se Kz Ca dJ so¬ XZ¬Sa ku LS gûla 5 

(e) -< (çLSLua <S po¬ Gol ş g0 çülk J ela aû Laejo4a 
(ok_al) g¬53S öLASG 3¬ qula Jn Sû AA çul Sa 
«i L~ KL KS şo SûlùA yû çola #X4 QO ja sölLa $ 
şe) yes < «S4_j.. >» 2003 JU J Ul csuJ-Xaua& 6l 
êşa- çım Xeylê la 4au344ê) çıma ê j¬& ê û yaka las çıl 
en „XWaJ-5 (elya GUÊ JÎJÜJ3 ay4 Sayê LO J SS ga-A 


ês343 (g3244ê) 


J<Kal Sun) û j z¬ K4 Qû GZ gih Xöê0y5akî 

Cê KAAJu al Set gh35 4a XZ-JA 
J4 J4l o, SU «g3-D44ê, g3 GA) 4i SI e lL-+ 
1904 JL. 4 GUL SQs» lejî Qa3-X egol nala Quu-5434u Û 
e~ çûy gyakû 4j a45 4S j-S çeyê çOölaX QÊul-Öls so--ã4 
er e Nêqay êl AU an sawê SAQ) Gu Gul) ku44») 
< çl, lal q îz t2a4ê jS «J4 cı¬-aWda c_bau (g4--344ê) 
e% seye saa thurston's  geomefrization  theorem s> 


„zûkyueal)ka «<,5 o 4İuû 


-hiıiıi#a2a-¬¬------d403] 


ıS şê ik 4Î çol >u TI Maths in minutes 


@ o)uû 3-446) J-¬ 4l-S ol 4SGL-a_ 5 lS --5 »la 
eh-kêS a yal SK E LS lak obeyêyael¬ ka¬) yê 33) 
Gm) a lk au 0l J l- «ù 1960 JL Zû 4J «Sau_S4a», 9 
Al oL yal KS La ê 4l Ga ey4aj--24 ûyS--2ış SûayL--» 
Lû 4j 1-S 2-20 0 "Gun k J-S aî cell d la sulkak, 4 sêJagol¬ 
.1982 





+Ahi14 


¬¬¬----_jjjjj-----(404) 


csaJl3^JA 


Homology 


Jk J oL SeS gil 3¬ XQl-KSı) 4l 4û e3--J3J4ã 
ulC 4l «S&U& Jj 0-y çl % J-JjajA Gun jÎ je j3 S0öaaL 


OSO SS qeytlaab j SJSob0 aja aû S4 


ölzulağta ca al eu „SQêy yal çU Sk ji jjA qa-X 

J Sun Seya ê GI) LSA KS Çu Sê RA û g3¬ û ù-¬AS 
J ak gû ol Saya Jl sok ck goç Jll tê 3¬ <Sèaop 
zd4-S48 J~ 4Xaşay uu ol Sêaka èj 3)94 54--344è, 
stço SH êu-K-Sy celal glk Dad kS ê Son seth Ka 
Seo Jl Saa 5S KS -.X sgGL m2 
ökLSeso dqu---Ê4G Q5 «« «< (boundary operations) 
gîge ça Ko SÉ) d > Sa . Sel j zU SèJ 
GıSa)oë êJû44ê, 4b 4S ka yGLSL) »a-5kas, «J (cCohomology) 
«SR a g4) gWj KS G Ok Cı Ra û SL Sel cu ou 
J6 yeay -ûqay „San çl ey ¬ Sı SL b û u CC yè 


„zS 


_h5-haı¬¬¬--¬8¬-¬-¬-/H4051] 


ÇıS yê kê AJ lS xu TÜ Maths in minutes 


Sû kl u SduaL J¬ LU oJ) LSa) 3eja 45-5 
ö4--344 4S y-2 kêy J454 .homotopy-ç,l Sasan j3jajA Q3--5 
çênadi û kl l2l »J-Jjeja <S th So J 499 0-5 


zı ROK Qi maq ohHaN li QuSê ya (a J5JeJ4 


wU OA 1725 
Zl. 
“4 WEK 


f 
ıe 





Soq cêh Ku Jı el cı cSu Kak KSa o ûklS (gay 


<2 


-¬----__jjj_j_jj______jjrît""[406] 


ÇıS ul şê dûk AJ lS a0 TI Maths in minutes 


GlSe a42) Ù 4543 
Vector bundles 


GU_S dl glaol4-¬-a j-¬ <S, lS 2--) ù «4+ 

G4 J GöLO4 a lS ok Kduay 0-44 <S l545 j) 3+ J5 
dijan kk Sky ı laî eza 4E qêy GO SAanu Qê -Gezbêye Ù 
çêy ALA ç4, 4J GIJ az Seo q4) lS »@4---2) 5 
GSlL_A ka 4l 4u ûl 54x3) jiji èjap sa4 ê y4ılSa 41-20 ,ö 
sû jyakî d çul Sêla osulšla g44 gîtaê ASê şo a0 
eW eK&-, ıl (fiber) JU Lı Ju) cı i3êa g4 5S lS u2 0 
(g)aa kGa-ûl aged KS4uo j-J jao3 agay Jt SLA Û4 4J »,eJUL-25, 
a yal kk cù yal eu 4S ka yl SL Zu god Galak q a ¬al Û 4< Û hka4 
2û oL çu Xl 4-Ê ¬4 
u5 4a0) j-S öL--S<Sj4+ „Sl «a J 
ù g<)42 j< wê (çêKaa j kl kûılaka cı öbkA c0 
Jêla (sl al atSeao çLSè ya gêsê (çoa--4Ğ 


4ı ölSeguy 4-34 J J*i 3-5 qel ~3 3 





ej azıl3aalka yı dgG4UL-, ed dL ky 
(U 4a Gal u KS Qad o 23154 qal 
erl3è43 öa l5l) lS» „»«_-..) U lS A 


naa Au a Za ê4 Su o J 


hhh 407] 


aql şê ikê kl çS oa Ti Maths in minutes 


Zê J) Sèejouêe>-ã J%----4J nû) 5 Grlgêoa4 Suala--ı 4a J 6h ey 
ur k2 JO chAU þ3 4Se yay al ot SA y-k A daka Sa 
öLS4l5 «5 .(hairy ball theorem) cS» J-C qöJJ>¬a Cı i1 Jjèu 
3% «ça _yû--zu J-4 è «Se» 3, è_>-_-ã J4---a4J ü--è»J ö lS „»G-l ù 
g~ 4 OL SAlB çia lKlê ya 4Î Su Kı) ka KS zalê lêd 4al) 
em cêWal yS AU cıa) CIOWIÎ- KAB «<S 0j4 sa4 Sal SJ 


ûyü3a«a û (Çale» 


-So sp êh Say ù gel y-2 ceillana jû qotka lal) 
&l j, Sêla go¬  (point)- SL «wa .-<4 «-- (manifold) 
J4a ly Galas êSeyag ê4 4-SAL 4 SL ajo l4 
kal yı 4SA]l-22 (go4--4a4)4S +; «(VECÎOF)-4Ss «al jÜ SGGLZ +» 
A, WE aê  (vector  buûndles) çS „alt SS 4 
AQL êg qûai-ê çolê o GUL dJ ASA ço il Xè) ye 
tA Ga DO çûl û çot çibSaga qi¬ û6 KSSIS LO-a45èu 


94 * - -« *. » 
š a45êu _iuaê lS yda DÛ çûya SC ê jê yay gt 


e 


„a&u»a 





-¬¬¬-------j---_Or----j.r.î4081 


Qû A kq kl So TI Maths in minutes 


k oJ 
K-theory 


4az «0Ö ûû (ç~&KK 1950 ÇIL qgotsuuea J K soj 

J4-444j Ç,S 4-4) )Ü «4+ çe SUD j-> 3S o44--a3 <4, 
A3-jaû (eo  sjo32-5 oha-laê IU GÊ J42 J-> „Seqa èJ-ê 
Qey JC aKSû KS gek) haûl) 3< J- - SÛ, Gu Sal3¬ «@ 


Alun  u 


«(Chomology) »+---J3-j+ J<4al 4,a La 4j a4 

2J) SO ek çêkaiî <. ajj d e-Sp o 34a cê-lı Oalla-3eu 
nl -S4u Sha <__2aS ala 4l çU sa lS 4X4 ss xall u çuyê 
- a)lu4 ela-4è ö-ê4a Jr ê Xu) 6ek5 La» sota 
LSa al eŞl„¬« .(Noncommutative  geometry) LS», lë 
KESK Û gSQll j ç ça RU -Û çida oLulSt ua dey «€ 
uJ Cl, K çola «soJ-S dl lal Jl YX eyu LS Q2 cul § XY 
theories ) lSKa TR ço Jê Sey jS qala 4 cı Su $ 


t9 ya kl  çılSeJiklaê, eê 4Ku yu DS oş 


(Vibrating multidimensional strings) 


hıhãTH4-H¬¬¬¬¬---H409] 


Maths in minutes 


TI 


KS A sik Al Gellî oa 


N Le 


ZE 


aver 


1i 


E 


„ah 


bÊ rên zû NP 


(J 
AD 





[410] 


JıSQyê kê J çS 0 TI Maths in minutes 


ö5 s3 


Knot theory 


«i gJUSa qulo SQeyL 4 4 Al la lS» 4l «>-5 

ûs lo-aÛ ey ¬& k4 (çe ylCekq iL) ck gos -ê3S426ç çı (suak5 
J u4 ço -Ê çolê SG43--)4 è >asêû) ol d--j45 Xè», 
<i çeyê A QA ka sı KQLS û XÎ uSalı o ês uS0-4ê4 
pêl yûiLSeu Ca ÛRSÎ kK aş Lu aê çl cêgulê la J Claêd 
lalSa baş g ıa 44 ¬ 54 qgUUJh z¬ Se, LSa X SU, 
ölü qeyê J¬ cı XSq SoJSe yb gljeoot She êê 4 cû yaSl yU 
hayêê çelpegk û a2554 la ¬3 (j J lU qê û 
XneTey og Wû olûÜ Ue SUS kla LSa $ 3SS o0 
K4ã Sea) oLS4u X slpj--Xd J û0--ana <l bel 4-û (çsuoJ 
çel aêa Kı LX KÉ ~4 j <û Sey K AXKwc 45k 
Gulo) < gell gê 434 g4 .a jS Seyê cJj4 lS 
lata cı Sea 4S 4ã lS 5 4l gölaL¬za go¬ 2-D4 
Gımnkada -plo-S0 GLAZLaa gal yê ûj kaka çu X çaltê4ulü 


ù5S4 cUgyla < çela S sû S el, 5e 4 


Sa .yJSkeg J¬ llsacla) al) 4l 4S >5 o «oJ 
pê Lkêyota 4a LL Sêlê ja %6 çè yal «5S DNA geşê 


ju S4 0l Jana Gerî Öz o4) èA-44è 4<j %3 j--3 


_¬¬¬¬h JÙl j ¬¬kljÜalı)] 


ÇıSqAl yA ûk Wl çS TI Maths in minutes 


(aka çı5 ka ea IA cao yaûlglêu J € çeyê 3JSol~3 J-> 4S 


aa J54 Su Sha 42aS la 4J 





bu guy % l545 ölü gölalhz *eo% qè, a4 


[412] 


etêAÇûlgo ê4 


öLlala a s3sa 


Logic and proof 


vd e&).aç e8) s.t û + $ - *% 


ALA QA ûk ıi çS o0 TI Maths in minutes 


öJosaa J (S225 XSaa JJ 


Logic and theorem 


a gû 2ûykaêua 4S SU laq olê kçêdoso Gê2S5AÊ9, J44 Sola 


(Osalğa SÎ sê) "4 oe lû, „SLA u4S4ale j 


J ö6 „Sa cl>¬ dl 4< sol-Shlaz eu loËe«-_.. 4l 

Sa j cênê 4qaka Sa J zunka sS oaçotl Si 
nêk-alea "USSLUSs kê SOM Q Jl ala ej ul aa 
_gılS42__S J--2 el¬ SS Qeg4u---ã94 çala ,Sasj---ً 
taalaa qor SaH J g~ la do nala a albeuî alê .'exGUaaaflk 
çS lı 4l LSa IL ,Jê qg-j--3s g33 Sia4a2 4Î 4a259_>-¬ 
ELA a Silê çi aoa îd, 3ı LSS a «CK, %.'l Sız jl 
J> < o%%ê4upey ù y4 .--Sao è gl sx j) 5LL dl 
„Cma Su 4684.5 «+ «J (statemeni) LSa lS xa lse» 
sSsQe) yA neu Éu G3 sûlal oSê cal jlku GU lS xa 
JÜ JA a gl y3-yau jil 2a4 vatê ê qê kûla Gal) Got 
U aa Sala eynê cımneu Ûû Caêê «l4 Ol, oa ckê- a5 kOtSes 
J44 ds KS yu dd Salê a Suka 4ab kK SL gı „LL 


J öJJS54---k 4 olka elê :ê-34r0--iyy, „S0Û---& ççey43 


ekh&êNş o qi (sS ao 2015 oUta n ûm 3 êoMu o JT sSaH  ?% 
.Jãala4a- a 


h5Dn5#þti~-®a 415] 


JS A ûn 4 çS TI Maths in minutes 


Qazê la a wAntk AE a > ERD Ge kS ak ea aya Sadak 
QE, 4d Gulo ay5 ul 4d Iş eyî a --ASêJu û 
öd%ã çol S a êê Qaalıka çên jp ka Û G j o X6Seu lS QuSsualkka 
ele Kima Alê ee) olCdale a ûlulta J- (GUSe Sa jS Se») 
J4A o yük ce ya ıl X)Sê CG28 i-8 Çîk û (çêjê Qal 
ûk KÎS û (çol Sar çuyê gî Qesdd kc ~Î iL aS 
J4 çakê kuÜ 4 Sê La yû Qa Sey kzlSèeula caèea çae 
Jê la Sa 4d GU OK a «SOJ çel yê ae oOlula yt ê 
eynî syn y4kİlk (çala Sag cC Xalan GLLuğa a5 Lal 
2J. suGLSASa4q Û Suka J Alk jS çom o qula çe) 
ey DO çog 6% çç<C4Éya ay oL ad (-<des ca ga Salt U 
4es jû ej <S .(conjectors) La Lg b se 4----.4) 
U 4 ço Sûdlall, gk gÎlG ka Gal) cûşadla a yl LS aê 
g44 8Ü AL ka alkalkla alal ua Gl eye ûl) ~ê 
4u yan jS »yGUL Ala ç Cile 4 yê) j Xû4 şû êju 
ce LŠnka çal) lS a JJ Gasu ag kS j- çg4sale-. 3l» 
J OS a5 dej : cala sUSGl 0 lS ys êy dJ %' jl a-ê Ji¬ 
Salma Saa ds )Raayaeê lom J l335 % Ja3 J-> Lî a,J-< 


aka Gila LS a kl gom SS < o¬ suka çellalS ok ' oJ) J 


J sul Sa ot çiko) ona û < çl Sel çolî J ulê , oS<)Q 
~a cekaleu Sky ki leşa ççeylal33 cekê çzudud) a go¬ cobSok ûl 
"a yûlyena çon û el) ê as al ck 


(416| 


JS şê ûk Al çS oa TI Maths in minutes 


4d kal ççiK GuLa KS a jyCu Sa Oa şu9 ılS542--A3É La, J 
J ¬6 SL çt J cLXeu gazê  y Gal » <k 
a jA¬ıkê Jo Q6 Kûlê ûJ ê û-2 «5 ça 3¬ &J« 
JJ „StStaJ- ıo-C sj «Sa ji di 4û y>¬ çg454ê4a qul Sou 30)4S 
ce) gı cS (lS eu 4S kayl kal, -Siêku Ûkl»)J5J-9 534-2 
ÇAK û Û $ joa oL gS öj 4l eyêayl-S SL èj sl Ala ua 
caD-a (şela) sop qe Qu SJ Gy j LSa SGeus lo wU 
ê GıLSÛ u ga GI C-e çS Qê a y4GL-Seu tA ç<ÇelLaûê 
a yGU Ses qot tal) qeayö 3¬ *Jûa45Sušlli ça-22 el) u9 quoo 
dll) 4 cê (çol Soa GI î 3lj ka toş qel) 
.çî-hŠ- g50ana Saakalê Qı 2an ja canda l hû çS 4aSea aka 
4 kul) J KS Laê Sey GELLÊ ka (Qal) (çûlışa¬ı gbtavê 4S 
(* DEZA) Q cê Ûy ka lêSsula 4S S54Ça4ka ûl ş è)û lS lSèu04a 
Saa) esl Sa (çîl Kuba aka JAXa Ê cal el 
GZ) 4 qgoJü >¬ Se SO l4 ill o J-S 
n nb çS kol gı ca Seloyê gh gê ın Xel Sub u 


hal) J kêjê aû ley ço cêù¬ e543 Pê 


4az jS- Ka j¬a < Azûa¬ û J «sulSla” têalaa Saa y& 4l "gl >-8 < -ûJ-e' 
4J _ak---al )4a <4 sa J0--a44 «J a)l yû Sh -Jê1 JA LSa) J34: nişa 
KAAL_Sûya Se, j öSuSlj¬¬ Gù )jasaı go 3ilal&------- 


hh èö6ö§5Dh a®-a-aþX~~rþıHnr$s$þa_U l417] 


AS ûk 4d çS TI Maths in minutes 


çr danl tw êg SS gla GI kamû çêdam dêulSoa gill, 
Al) dd ço Sûat 4 Z54 alê .--¬ St l_S 
JE jÎ êso Ûû gutê qıjê 0Ö aka KK Geşê çılS kulk şu 


9an Klka lu jÜ«a 


(SO) è g43aã43) J SO je -öla» Ûdm2A 29 


U&5S-èè-öèaè«è+#è«i#i----4189-----_- 


JS A ûk KÎ çS oa TI Maths in minutes 
öJlal«., 
Proof 


(argument) Se«& Ju 4d qay ck alêk 4j „alla 

4l Uk§ Sê lay6 Ss cul) ê Salê çîayor o u5), < 
< Kan ê Sê oLSOL KS sk ê J Sl S2 2ş yS kq 
Cımwêd jO ÎSA dû cçlo-RASuSê SAG ê4 J sal 
AKA kadê ua KS o gala Û 3q Sal la14)eo (çû kA 
ka J zU US û dua ş4ê Û qûş û Qê ga lalê yû 
_&~ 3ÛÛ 4i u lu 4ê SA KS gı SS xa Gulla, 
Que 4ê ay oyu Û ~~hAêSl) kilala çoJlomm k54 ll) 
J sd tas lll çuj-aa lal) 4 leyl kaku Zal) 4 ta 
SA em Jı to wğbel ale Kl) Xala çıl l6 olê ZU S 
çok olê qo ölStulıl j lS nas qülytq¬ % ditê Gj-¬ 
SSp-a J-S çe S0J3ua çJ- Delû GÎ u¬G dila, 
aşke 2d celep aû gla 4 LSS KS Ge 14422) oe JÎ Lal 
J J34 La Ka g2, J aya ol&454ûley 4 9-- 


. gASın jl 


alala-ka, A&AQ o el eel 2018 4g) caê JW Ca jl çû50, '% 


hh hiqıqıiıi#gِ--iaû9] 


DS A nk Wl eo oa TI Maths in minutes 


Ça-42 «Lu lS a 3-25 Sal LL Skala. j-- 

ÇDlna çûk J GUR) J gala Se, @ Ot lsa «L€, 
Xanl ya 4J DS kakê ASA Çelo -aêu g3) ùl¬¬ «< 
A-hAyaê Ş LSa) cul o çauDLub qeyûnOja J Qû cuLSoa 
çêla GLSkla lS aa 4S O44 CkS (al-l4q glitad (çlpeE-a gla 4 


Koqala cL2KS y4 jS jı KSuujùa §0 





___S5---858S8SQO._.....-v“<422poj 


ACıS A kê WÎ çS TI Maths in minutes 


Ji yA2al) dila 
Direct proof 


Ji Qa SI pDz çola o LÉ) ç4 oL kê iGL 4j 

4% 9lJ, 4j 4 -- 4U, 4J Z-SQ Sal) ıl, 
cha lll ço zO GULÉ) «û Jiyil~yal) Sterk 
ASQênl çS Sa J Sû SÎ ga € J54 S--¬al< 
Dîna) gomana dlalku Jı LS «ê Gulla cı Xû LSj 
JAyû-al, çıîdilal u û AX Zšau çeyi J Kı Sala cwê) 
Sap AQL leka 4C zaluêlêu del şû Zh êyê û 433gê0 (çi5 k24) 
4l Suer al) jigü al, çûk Aas çLSK<4 C4 aÊ 
Sas eu J la yS Lu XÎ 4 eu 4j kusa j--Î çul-Ci4a 
ça) 4S Ol)¬a J Jl şeta Xêaeul) Û cîê yê Kal Ra 9 
aa gu Jd Kall ûalSule yu ali k2 
ala 4¬ yöL-S4u So J-4 % Z-Sçl çlSuley-- 
sl, 4l UZz SJ) 343-2 gu-S g< LX, SêQèsul) U Jı ü2, 


Sap cla-ùhêo (çS u Qa ys Sul ~5 jO Ja4) alal, 


got KEL K kç a6a gı wead eyGL Ê dd sea kêna KS KC», 19! 
ÛÎ de yêSaz jı çejsaı jk gêna all GULA JÊ ou S naga îlltSel mas Sl 
iŞ ja-k gê) (şûla S ûy? J QI 2g SULu S gULJA la 4% çi¬ S¬Sb 
aSGOL Lu KÉ «Cı Aka ayy J Cu lay jk oll... yû, 1-2 ya 
dika Skêaş) da çola X4 ejê S2 SU dd SS iy AA 

eywana ySÜ cJ il, olê 


-¬¬¬-------____ -------[421] 


ADıSê şê kê A e oa TI Maths in minutes 


«lA yella ç4 û Suka U «#2 cî S3324 
Al KK alan J û-4, alalu 4d LS sê sai- cS lk, 
3-4 4 ögl---Ü cLSaS4 jê «< lala çel gU, 
<da anal la Q çeoğlyû ae co şûle û~aû j Xun j 
AL êa Q aya krna cal, Pi DaA KS çala Salê galê 
Gıda Klllb, Oda 2ana54a e ıê P çešğlyül es j >¬ P¬ Q <l, 
Qi çgeğl yêne Qû) Qel şyûaes gıkl gı ca ıa «< ka) 


AA) Q 4) ,aS ayê a2543 


rL, J4A JJ4 “< Gala ın sè u Kê 


„zanea B  çkkla (çaê gê332 


P32 gî 46a) cêsaalû a-lùs qulSt Q4  LkSLA Ça ua 

(çêna n û edu G-32 S644) g-444 çelî al kù 
çeka 3 iS a ûggleğ 21 (çek A kêÎ kj oL) 
ea) etê o 6% Goya „S5 te ke) 21 bai kull yk lê0 
Sa 6S%a (çaya û-3 2a5 (3S9 öL-K%42 Ê) >-> 


Cl, 6Þ 6ê>-¬ J 45L-<»3 4 cj ~39 2u (2n)2 -_ 4n2 


AK llolar idia 4 kay Su S4 OJuo- -5445& 4J (Lemma) A) 192 
A gê » ŞLÖka j KS) j2 çêyelel J ês êyê ıoa-ê Suka û 4è 
hede cıUxê Cu gê LSa d çU jê KSe)jo-¬ a < ob lùalê-eu a4 

ASAalaz çilaa Û û 


~~ ¬¬¬¬-----şa22] 


ASA QA A J çS oa TI Maths in minutes 


Gj-_. Bı '0.-.__Gsau B bela < ksaka b6aal, a46 Lu «< 412 
ninan Û (hîtala l260 GIS GSW6k2) go-4t4 (çeyê LAN 
sêz QA yû) 3ilalk lu aT ka el gı kulê ıê ye cel 
Lal, _çılLSèJ ja J» >-4«ã ls KS o 4 o Sêy, Jd oj) 
6SJ-AQı dll û yû ja gê (çe şk g4a kù hal salê jyAû 


A gûkSayal çj lala sya Sha 


G <S aê çQ Stelle) Kl û a P (çelî yüluea el 
__Zh 4ê, 34 2 __>-<ıJ 4 %ı Cû dll saa 4 Ûùn ~~ 
sS Qa ka) Laya J sty Q çe) yû aey êy kû a gala (dan 


„annu Û çêla 4< çê îs 





„zhuAK G jS Soz, dl BE cla yê 19 


¬¬¬¬¬¬¬Ö¬ZS¬OZTUÉt2T[423) 


ıS şê ûk KÎ çol oa TI Maths in minutes 


ù g4a 3aSÎ çeJA 4ı çıdkala., 
Proof by contradiction 


ol SGl ya êa sj 4J Cı Sû aya )-Sıl çj-aû dila 

_o.blaJa_, 4Ka şa laGuuLlal u (çes j3za a4 l_S a ~3 4l oulala- 
Ji QA (çoyê 04j êy kal gull Lêy, SUS XKlleo J JAyû-l, 
eJSoo ooo «sul Xua çîQeğl yes WA jı GÎ (sol Sa Xã oa 
çl) çelê J L2 JO gêta î 4A) oL Gu) ö 4a 
a6a çıl sa Š «a5l y& ue (çûl y4qù- ê4 tA gêea Gel y0 uèu 
el yA ed eyi coşê Gı-al, tSešl yê a63 çül X4W 
AJAa 4<SQG34-----aa, 4Ca5l ye3 çl y4q2-¬ <4 ala <SQ4---4ıê, 
a gê Lu 444 :û şa Al) (S0525, Î gy--aêJ êyê 3--+J53 
A_l y9- êjlu jû gù-e- û jıkê xelal öU ck (çê elo ç9 
n SU GIJ È3 3J, SR 4Î j Qa çot gakêl uk 
Öl-¬š a gÜ» y4, 4l <S aka _-¬ delo Ij çe aC  3- 
GÎ jAS 44a ççotû-- çala ËU uaî a9 6 Kù (î3-- Jl> 4 


A44 e32 4C» G je o99 4]Aa ölaaSQšLau «€ 


çöa-Kıl JJ cu ¬ ((@DSUrd) g~cL çè) y23e» l_S, J 
eQ% KGQe)l yê aeu  çı3lale u J gakê ai j KK )) yêu 


Ca 4al eqîq Cüsea 4 ı44 Oa Sala J Jjîxa 


~----j424) 


ıLêl şê kê WÎ lS a TI Maths in minutes 


Q < cãèeula lj zû ıl) ına Q «< çeyê lêê j¬ - 


AQ Qi çûlakqaş çuleululy 43y aû zul, 


G2 êd j 23 ççul-Seq GU ^-24 gûla j-2ıa j - 
4 aub ga ù şê al kG 3S (Şëa4)4ka GUL. J4 alal) êd 
zı ya GLK JK ç)a-Sl xeyl L< Sa J ZSû 4J 


„Zayêd 


il Sa lS AJ SSq ka JK Sûk )u-Sl çaaê3-4gjaa iS - 
wÖla-¬ dıla gkÉau êa GÎ jû SL u AS a Sêl 


AZÎ) ASG4.uê, a ŞÎ yêãkuêu GIS «AaÎ Gıaal «S4ê, jÎ yyes 


USKÜU o> %44 J û5 (çSGulkL LL Ç4 j~ Öş-¬ 
oj-3 sel. (Finite) JU jS «< 3 >< la S < gêj-ê eu l$ 


Kaka aus o2 qele) BIKE aaalauu çeyê ji Çı4a 





Jıû ûl yê kê Wi çS TI Maths in minutes 


lala çJ:44 
Existence proofs 


4K zalkalê uza Jê Lı cıl3u Lu lal J--4 

nn çeyê ûnê Û çU o Sê tica J Ga Sk al) 
„<> ,(Abstract) 54; csoJ) è4 g03 ùl lS oa 
u ıS lula J üî!LzZ lue dêy JJ J JJ-- „aS 3al J4__.. 
4 lk «wê KS SR, çaê Bš LU Salê geylêhûjo J~ SÎ xa 


ADSGanW êl kj GG lûk&Ê yı Qû çye Sul, 


GLK LA 'L4454 û42 JJ-0J3-44 ı3ilalk, 4i j-> JJ9 

çêy l5 «< :(proof by constriction) L_5» g44 
lS 4au--D434ul 4Î Lı çlS4&_š 4Î Ça --Z&aalêJ «444 _J(---424 
- g64 Jll (gê g~ < oll (J-4 l455 
a ıi û LS jl «< :(nonconstractive. proof) »,eLU3Ll „ 
SuLaa Le M.Sqe ûk çêlay ç6 Slaa LCka Kolê ça¬ J- 


„DA ya) Sebê 


çele) ûawoq J C-¬a ı454 .Ggaç JJ) têl y 3ilal--. 
5lj 4S «G44 cç J4 «<X<4eJe j; f~ 16 -&qla «<S ta J-> 


çeyê) Al Kall 33l3 qêqîmk 4 e 1Ê j Zn  êdê u Zu 
Wla a cl aê 104 


-¬¬¬¬¬u 5-çQ426] 


JiıSaêl şê ûk WÎ (çol o TI Maths in minutes 


16 «< Gela Kê 2 a Saaau 2 mêl a e2 l3 16 «< 
J zo Ses o seokê dellê Gel llot kiya çêÎ3 (çot 
16 KS şuula Ac gota û-j êa Su «<l, 
lala ua (çe şêê 3¬ glQ cù a--2ap S4, 4SGulJ__u 4l sı SaJ 
ul J goç û64, Lu ûj SU Lûd Qu êş 44 ççg-¬ X23 


KmQ ço Ji ça X04 XKaSl SöulA 


Ca Neu G4 sê ja ka dO OJ SuSea ûla yx ıl, 

Q4---22S la 4ê gêd--¬ el -haj 4 ı-¬-g44 L-4 çl) i 
Ll çeyê ~a gû 444a lSê 9x5 + 28x2 + 10x + 17 - 0 
X u zek sê êa (SC-RAS ala ıJ aS lûj a ta Se Kê 
XZ 1 Jn alQ ayê zûka 17 qı çîl «J ewî Xx 0 ûla 
ÇAQ OJ êlê ghGLlayê ad. -30Û ûU Su «<la 
4y Sk oa J SS deda çl -ka qeyî J¬ çkeuLSû çu-ejl 
0Q «< Û ,-1 cl 34 kl X n ka ZA ù «17, -30 çl» 
a_S sla wl cs eyd 00l kSURS gla 4d ûku «4404a 
Ayeta (şêl alê Geş fı aka SAL3S ala SK lk ey kê 
ıl -kaz 4S4-2aS yl Cû4 3SS S244 4 ju9-5S öLas Lb «<S 
el -¬aa S4 J lê gulS~A SL -QUSla çı SK _š «S cıla 
0 & 1 Go sus cêlacş @ (Si êl çu % 4Ka) LÈ) 


J4 4 g45 êy JÃ-- Kê), bO --30 & 17 JJ-2J4J J- la» be5 JJ-) 


_hã5ê8$8484-4-----------j[227] 


DS pA ûk kel aa TI Maths in minutes 


cç lSık- Xo) Kaeu 4S cızaka SA ê Gute 0ç eyê 4 Ga Kûla 


434.4 e333 dl «<l 0 4. AS ûšaS La 


„akila : a 5105 


[428] 


JiıSêl yê ûk «i lS a0 TI Maths in minutes 


lSd şa ğo J lSeŠša dl »y4q2ş 
Contrapositives and counterexamples 


gê gûla DU çil çı cm sSed LD qgêe)l yed çûlayaù¬ 

ha al, D 4X4 Qalka êş uza dka D Ka kal) Gal yû--wea 
DIS da yal pela aa (çS GÎ Aqa kaz KS ya gukê Sêş 
KA e yû 2êka ç2 Sey RA) gı t0 KS al A-_ 
2ı--zl) D¬ q a54 geyd Qû >¬ Sail l<4 X5 J) Ul 4l 
Sul la ûl ju aê GI Kul) ~Q ¬ ~D (gU lh eê ¬2 
çştSûl q2 A û Xel yên çıJlal u êa ghOkê 4-û 
Eş LRG MARO a ki juan dy aê “j yüz asad Kaya nak 
el ja aû  çılCaa Sê LSsjo ûlan çj Odilale lı cıa 3e3 
cû alal ua 4SGl yal j cıa j454i sê ay54- SS Laê ê ul. 
l-SQu lS a ê g45 -3 4j “J4 ıl z¬ SGejo ù ûla A-4), 
aql êl Chasakla a gıiê Lı ASQûlLLu X ote, <tê) yaaa XZSIS 
ad laê ça¬ gkûdilale lu eş aZ-aû Zal 4S) s2 -aaud 4X kçla 
Gm 4 çala 4Cê)l yaaa çûlşyqa Geşt kla bo3 obe 
<S gilde 0j Xûl yê dêşê gêla yt KSG44--4,ay jÎ şû 4u 
4d za 4Se yA2veu çç)o ûj *yêGL ju % 4Sağl yû êl 
4َ~<kalo LS aha Gy Lê) û al Q caSal yk aêu 


J „kAzL_<Lb G»)a 4 êlW K.-_þûa 43 J Ö----2- 6 a Uu û s)4343J 


_h54RHHhhıqı¬¬¬¬-H429)] 


ıS A ikê kl lS a TI Maths in minutes 


«< (counterexample) '%«, ~a «j3 çè >----5Je» 4 *,L----5 


.diSprove 4l, G2ê A]aaı çg45e 5l y43.y»u 


4W zad a gıh ka AÃTçgklka jiN kl Xalo A846 ce )l yes 
AJ SQqla yX54 44e çSeğa ûli Cu gl B d%Jj--< 


zù  Ã® za SU Gêla yê kû kê Bal j< 


erî 33-404 Zldêu ê y4ê k20 Jla-]L 4S JQAb UK 4K45 :»5l y43--aed 
nimya d (enê 4 <Xo 4a4bBLLK a5a 3 ascu ççi5aja GA kZkak4 
Jû gota KS ù < dul iê) A-ê lal è,6aAklL& J4 o yû 


(Gedîk eyê 4ıka liqa 4q cO y0xbUS 





Sa LS Kalš RR) Ja GE ÎS a g3a gullka 4l 4yê g4 gaaû¬gua 0ê 
sq hel laê 


-¬¬¬------___j___.jjjjjj.j_.] [430] 


ADıSêl yA ûk A çS oa TI Maths in minutes 


dila Sa 3ö Aa 
Mathematical induction 


S-443 laj 4J aû CSL çılSeu jù J o SS 

ê6 y--& J4l «a2a (Înduction) «yca__¬Zs saz .97, yaz êzê 
ed (A kal) na Suya l2ê j SS 4a 
ekle û ka AX g~ Qù Xas GI yû saa aû LS Lela su j ûke 
Ji a Seo Ja (çûkalkı (çeğlyiû-ueua yi kija 45u lS duLak paa 
A_l p(n) n - 1.23....0 S5 ö û j- Çê A Sk 
em Cdakd QGla LSA GÎ + a çi¬k aJ çS Qel yû ula 3¬ 


tkaSÎ a45 „SK çem 3343 J kal, Gwê» )ê3 J2. Ça 0Can dı 


4), 121 jy zı X4 Gul, GILA çeyê <S sa çilk -1 


Azala... D(1) 


n ky as Sa û ûl, oba geşê < CD oL X-2 


k> 1 <s 


HO en Ada Qê EW ake 2 `. . , . 107 
Gên ê gAêy SE) gûlik No o6 d Joe ûl ¬X5l6y 


dayk oL Sa lS). J «<< >-4 'Induction  T (çuk tale < yU aa lS 
„lal. 2019 lk A ûkae,ُ 


_h-h-h-hè®ww-~a454-----------[431]) 


Didê pê n kl elS oa TI Maths in minutes 


St zela) goka Jı UL 3 sugêea c--al, D(D) b44a -4 


n - 1.2.3... 3< n 


açlqot ç2 cêù¬ g6a jL-Dina çımu 4l g%Jl>--+ cla 
çl Dina 2pa4a sp 4<4 çul--Oına GI) S4 çlpo4 Sû ca Sea 
4S Oh lekê ke ak gk kelû (çl Dila lûakê kêgošl cemê kêo 
J< Sala «_&S . Bootstrap  argument : 3yê» + 
èJj--5aa 45 4S4 Oj) 4S cel jA <a LS çılS4844+ 
la cedlka Olute yu Sê, edl, GŠau Gi a, XeS 





_-¬-----__j_jj.j.jj.ı.[432] 


Sual yA ûk? Al lS oa TI Maths in minutes 


ayêl0ãA o S97 
Exhaustion and elimination 


GL-Sep «XRK « çûl ı54 ay halè j-40 lA 

4l KOKSq LSès JKa çl Uzu j kû a KK J04 
Q4545Cey SÎ cJ :glo2kSÎA ejê y4 4S LSû ua) 4-A5S 
Dakê ûk Cl S Be)tu è)joo- eê «<< (Four color theorem) 
yl oU Gu Sele obêal) LA el ilùlsa û55 Los «S 
4Î (geylq 0u G20 Gaya JS culuhakaa Saka îa 33U 


Li eyna ' alla Su OSsÊ gt qot l154 4j 

oo lal) 4 «J4 ula êl allãA < 44-2 Joş Xej cê--deu 4S 
JJ êk4a4ê ca yGULAA go Ladê 2K dakê gî 
u--a»a_lS<« .(contrapositive) »3 sölya:-¬ çS, laã----), 
as L-Sl,t SQq«-&aS 4 o ılSel $ 4J çala çeyê S2 
Gê-lı üla-3e3 Gj- « çl ce çglhusgata S5 SÎKA jS OaükaluêJ 
kK 4l Su gak skê K3 (JJI) O-¬u4 4)5 sl 3<4 
4J CS4 jKR4 cJ ıı qtXe)u ûl ja¬ Kû) S La ol Sl Sl 
(Wê jamal) Op <Se)S gk eyi ka 4e Lal U US SJ o S 
çû çûl êk Cû ê çey JiBal <S Goyê AS Bey GIJ, 


ûoêê3 Çêl 0t l> JO G4a cıkalS» SJ cl € 


_~_h5R®ıaya----¬-------_~ıı[433)] 





AL LEE E a-ÎRBN 


ê 1243a (k43 


lS, 5 go 


Number theory 





CıSêl A ûk J çS oa Tl Maths in minutes 


Se l3 çoJaê 
Number theory 


lı lle «sLS a: çıLS4ãl d +3 SS4Q lS l5 J-3 

sû-nl) JJ «Cı SS Qo êka ~n <S solanê ççlpo 4J cul xa 4l cauû3-S 
JJ J Sêl U), lS oa: têl a4 »yxê4-¬öja ok el) 
333J--l, çê 20 j4 <S ûsa le 9 Sêy -Sll & _«S 
J4 Sala Sel) çol alû ya, Wl «4 Uê, Sê yASAA 
ageges  ilSêua2êkuÜ a çl Sel) j0ı a 4 eyù?l j Sal <S çsuûJ¬î 
LS çoJ¬~ XL Ss lu xa Shašû a; LL Xèeu LS) çeye 
Akad JêŠaAÎ alQ ka lSeo Le) loda AK gk J cal Sal 
Le l5 ço dl e j< çalSe tu S3GQjA L3 g4«j-< 
3 SOLS + 4 GLna g4 ly Xu <4 çuSa yt ù4 J 
hê yê çeleka S22 0É pl>¬a gı DA a KC», ölSè* l5 J< al 
6A AS l¬ 6X4 oL Sebê çoJê g Sel) cal >-5 
Sêz J J-3 JO lasê Kol jS qusutiguy JOLSe l3 gaja) 
SA h4 A ale) (çeyê 0a4) .-4Saua 4-2o ol IS j ê yaê3 
4i ISA 4 SGOJO Q Jm delSallk kn ole) çum cekê Û0 
s_hta4ê ASA) LGka yö JA LÈ) û çaCayaû Sel) solê 
ol allaa Se SS J SUS U3 ço ê KS 4-2GQjA skê 


xL-Sahad lh » 2:1-0 , (cryptography) il Sj-+„_< « «< 
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AJıSşê ûk WÎ Sa TI Maths in minutes 


4< kaka lula) çSSLû j olã-45 GULA LSûSL y2 $ öU 
çıla--Sal gJ--a4@ (gêGla çel +3) S--&4qla e Le) aJ) 4 
LU SO», IS4 hÇ jA alê) 4JJ 3-S a u S ua OS jA 
crÃl zo H9 ıÊ-Î k3 GIS j o-3 LXazê JolES&S «Î4 ka 


Aku lS 
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JS A ûk J Sas TI Maths in minutes 
öSešGQ jA e Û3 :EJSE ye J ulas ç«<KêSLlk 
Euclid's proof of the infinite primes 


lêl gul Ç qg45<€ 5o4 d al Jd @ JL 3000 3_l 

Iş kla l3ê qek) Jd KE «4 alen «((elements) 
j¬ law .(Infinite) US ,S%@4l2. j< ç See jê 3 çg4«.j-< 
Wak) çeyi ji¬ naha Sê XbGkğu guj ha KL al ad Dll 
JISLSjS «<S cı sula la azLSes GUL S çêla, ÛÎ j klkalelluu 
na Seo lsa SÎ K3êjş3--5 «4 .4a4ã çla--&4 j& qè L--») 4! (Finite) 


A l3GK SQdû  SešÇjê è5 gl. jS 


04j .Gtl lk khul çe) N < teala ll ll, 

lll you ad qbûa j-2 çek Ş di slSLK Seda; N çeyê 
4q aw Laê Paa Pi tûka Sp dk a N, LS lê 
Xi öjlea (gU doaX4ÉS suka gos S3 <S %% kk  «GU_A (ç4-&0j2 +», Lè) 
ebe l5 çalakê d êl ¬l N gU çULSal dd Sû gı J x aS 


:43ê Şanê e“ x JS p3 „a)l,b~ N J5 


x - (Dı X Pa. X...X Px») + 1 


JJ4 bı yaa§ ¬4 1 6e;-< J-3) J z46 uXCul Sehê jA JJ-4423 4), 


DED KE DD n 
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ûl şê ûû ıi (çS aa TI Maths in minutes 


Qazê KÛ pq „Xu QkXou ay ka bèj Xx «Caê (1 

a,» J3---444 3 e luL3jS „<%<««j-__< N as --< öl<;L„ € 
J43 j 0 hE jA KS leyla Oja LS Xx zê Klaus elSê-hû jê 
Aj, AU SU N Giş êê 3 lo jS N gl, «<< a l3 NU 


KCÇA Oh) çela bjSU 


J64 kû4 Çî Qê) LL) X GÎ ka chêQ%j-- Xo «54 (Y 
sS têk a) J043 çela -Sıl çj 4 obl Stelle) 444 (seyê 
Dabû jA a û4q l-Sl çalakê kl Xi eylê kûlê gêj 
N LU SEGA 4d Sa oa Ala x zal ı54 cû yk a)êJ 
XASÎ a kakê L1 AJ aû a gî gdû <K lê yk2--lê440 Se Ll aê OS 
« X çeyê Qad e ub N )(UO SEGA J Sû gıa hl 
1j ko êla û4 xalk QulS û N aU aku jA 
G Çêl jê Xi zı y4Ü eu K4 jA XW4) X GÎ j êka kî uêd 
N ŞÛ 4d j SıšGjê Xi zo a5a gel lji Gy «Xû ÇÎL Çı 
aa koka l3ê ele) JL K lêy gulla KS pa4 cj kù 
QkA hU jê çele) KU K AZ) çSöl Ka GIS +233 
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Maths in minutes 


TI 


AŞA ûk? KÎ (eo lSOae 


ı7. 


"4 





rêyê yê çê e“ 


400,000 


In 
7 


3êJ „,L---« 


KULA 4S aê 


ö5 jı Gellê «,lS4êê, 


ölS4b4 jA 
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ıS A ûk 4ı çS TI Maths in minutes 


Sêla C&4Jê 
Twin primes 


lala glk < çelte ja oL) gû cl Sêljgu AQ jA 

özê4----¬ l5 <---ù 4C jA e L2) a3u4----- 3445 .GL____.S4 
çj „LL 4l 23.5.7.11.13.17.19.23.2931.3743.47.53.... 
û4La5 11&13 . 17&19 . 29831. 41&43 ,Sa2 5Ç j& * L5 
ASQ 2k sla olê gûlê Sj Goo 26633 
raalê çS Rek Çı ü hA GULLA 35, &7 Û aèjo1a 
ba Lê KS (çeyê fû ûl AQ 808.888.577436 


Lela 1019 ÇA a lsA4I lS lÜ ju bO JA k4 <S yl sl) 


hêê LISÜ û), oL gesb oLSöl 5 J Sj) 

„l<4 <» (conjector) «Lc» *«% S384 4+ Lê)» 
ey uza Kuzu ê Ses gêtij-2 (şûla ço qek uaS Lisa 
öl¬ «Ol» «< (Cousin primes) LS) ja6 GA Ga GL»4a 
Jê ula Sub CA Go o ÛJ a SUšUJA gû 


„6 4 kaza e elalo çolala gek jA 


” “n 


g4 AS kK Zaêd ____ 9)3 Jl 0 K4 j> J4 o6--a4a 4j 
tü-lêu ~~ <S »Gèak--» cçul--5<ê)Se û 4ıy--S4a LU êla ê 


J44 J-- hlle «-. » «« ,Polignac's conjecture  proposes 
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DS A ûk Wi çe olS oa TI Maths in minutes 
(Piar) &j»>-+ L3JSU «4 K ç2». (êve) yJ g53 
kıl nza GU JA yû lê cçölalhe 4 ça çêjê aoLŞ 


cl 4S ö%fã êt j-2 3--- Uš5È ê; «k10 J445 AGÎ 9 


ı10 4l kaza a olêlê 


E HE 
BIRH E.” EE E 


-ٌ Bl 2 
El ElElš 


mm 
ÊÊ 


2 


HE HE 
EI EB El 
SURA) 
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AÇıSaêl şê k4 WÎ lS aa TI Maths in minutes 


olSe&34Jã L3 ççOJJsa 


Prime number theorem 


Za çênê la Siûda Ci¬ Saa Skhê jA LÈ) OJ 

aşa0J90-23 @%% cw, J ALS) Qotan -Sjouaı LS l444 
jA êca yi Aaka QI êê) O4 X çele) JI J KS cacılğeğ 
„4q 100 Ii 4 çal us la «X4W êl 


x 
Ta) sg Ll e“ 


100 ; 
“Tn(100) '»6èJ JS odê û yö KOÇA Q3 sek 


çl ' ok JS LSejll) Zê jA ale) g22 çj û 
4&GU<X» __<.o 4 Sê jA „ L5 6¬ «< LS, eşiû çaê 


1 
dS êê jê çey) cç n5a Ge şil çU la çêkî Taco 


(3L. <SèJ `). X so%3JJè*3 4J  d zz % <X+>¬ xd 4ê 


d 


ılS4-kG jA » L-5 (total) j< ejê ca al G4 «X4. Ta 


x dt 
_è«a«5 J, mû) 5%%,-n cw SolyG GUSJ ıd) 4 X4 S- 


x - .. 
kَ nû) :» gA3lSeJ r“) G t4 


[444] 


JıSêl pê kq J lS ou TI Maths in minutes 


<a Bn ¬3 cla KS Gıluku lk eyi agell-& (çûna exû 

(şel ~aŞ 4J kaz a 4S jet (sS lia 6S) (4-D4apİS ja 4J 

al adi <S zıL Sea DSL5ÊÛ aya leê al XO ıShE jê 

<S aya la lS oa J Su lea olsa Sê Ç QıSê~ Qã34-4)) 
(Riemann zeta fuction) çLu, &) gulêkê cê 3yê» Gê 
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JDuıSêl A û4 J ço lS oa TI Maths in minutes 
ö ls, È) çÇl&û 
Riemann zeta function 


Çh-j5 G oJ) < gehê ya Qû ¬ lay bl g34 
SA4A A e Le5 qgeyûy-gu)k  êJJ5-24)y3 çitaû j~ 4 d2 a4 
ege ll qek al Seg LJSÊ ÇX Qejasê) 4d sat Stû «4 
op Gelê 
1 1 1 
Z135 45y ®“r- | [ (les) 1 


p prime 


çÇ-¬5G ùL Sè)lla èal, çill 4 a ---¬ TI << 

Ç sk -h&a È şı “(analytic) Kù lele XASG çila lS 
kStt jö è Ue) 4 gaelS¬ù gelê j Sola ù cau l gèu 
J «KS (şk &S ala aê SL) qêegtdu---5uu » ö»JSOL J«<S4 sS + 1 
4i èal ya o3) gt 43--Dê g4a gîledî 4-J atê aş oo (SA, 
X uk Al 8-ez GIS ALA al La3 4l çîzba çala LSjÎ çS ole) 
GU Sèu Z ça J Ct) çgkêû < çilk al K Xx a Şê 
êma Gqaa (çAS4aLn4i (uS 4J Ca) çikê oLanl) 054ê Qa ku 
ala) pt J z¬ aaSèu la wao0 qulka çeytê quolayö sê 


US a lalê ou SUCÊ gîya .X 4ê AS She 
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ıS şê ûk 4l lS TI Maths in minutes 


Riemann `) «L~, qûl aS gi a44 è6 j--4G))S 4Q 4S j-44 


.(haypothis 


pP prime, m >1, p" €. x 





5-55-27) 


ADA + ıd çS T Maths in minutes 


öka, cel € 
Riemann hypothesis 


J6l Gj-< RS J SS J Qal) Olsa, g8 
Tolayê aS o J Sola X «lS» lS, S 
ed UUÛ KS KL, Dû) gehê 4-44 oa <S J SA DÜ ö2 
JL aad4 (SA J Zu QA öLSsu Sê j g tl qerê 
çek gê lb g~ ka, < Jk dLSè lù «< ç* çS 
êk Ga 3e3 Ou kîcu ıweadd a qÎLA yal çek aû eyu 
Gina s5 d ali KTLLA „a .(trivial ZeroS) xû 
ûd eşk CiLLeWkê dı ag e êk aU U A 24-4-655 axa y0 
cAjCA gal A GLSèa lûl è yGLuau C4 lê «4S ça o SIL 
4 kazum Î o Qû2 S4Q L-3 x Sal : + ÎX rq çek ê 
«<< çıka olay gSihaê lö VS JU KkA-42 LS qel) 
gê u SLA ja J SLA KS Š GLSèu g54, h4 
J 4ã «CA 4K44 :4Ge y5 «Sela u ck GUSèu dila CW, 
gı ê HKkalklaa aqê ku GUSèeu (sal) sê ~ê SA 
oku GIS, la «S25 (kall, j4 çeyeles 4Î ûk ê „Sl 


csl j Se KLk lana 4-343 4i 4S-S4 cle, cgt0öl-a,5 «W4 


aS a ji ilê «sS oa È«)S «iSLu4q o6 J «< 
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ıS ûk Kl lS >a TI Maths in minutes 


Clay Mathemaltics Institute Millennium Problems 


ùuıêJ ù so yA 4Sa)S 4 aLL, J4l e< J44 l> J_4 4G), 
öLntal gl na qo ûî 42 J Go'l33 J-l Sû e2 
Wan Û KS la çulmasp û42 Zuala Jalbas Ola LS our ek 


-® je yl oOJ3O Ja ölulSa& 


J-l, 10 kaz U, ka, Cê) qg4h24 ilSe kk , û ce lu 

ele F-5 lal è jè )4---a4J çêAha u), J@% J-4J a yè »l>jo JÃ--- 

ölby <C «e g4a şa e6 SQ)S 4È Çı ta ku j eu Okê yû J«S4l 
„zkudSeJla Gêta ja ê y4uLAS 4Î (ço lS ou 





ekê hk ûêAS6o 3-a Aza a A-a k4 0S4a0-4 AL a42 
sêka a ZlaêJ3 <êAALÃ+ Îx Jı Cû) ûlay çikê dd (ù yS3êu 


Ö4? Xx GÇêeê yn Ju èyA5< “Wû z,lS ,la 4Se ykenù JJJJ%4 <l 


kaz e-650] 


JS A kê J lS > TI Maths in minutes 
mo Bak (çila 
Pythagorean triple 


çQlazu ca iqeu ok QAD, &c çûy ya çulat çek) o 

çA-¬-hAS gla çilatal Gell) çı aû a o J04 ' JS La 
cek aê ce (34:5) ya J-- .q + bê - c2 ya Ga SU al 
«<S 32442 < 58 4&i plan Î lal (çl ~ au jS Lal 
öla--- JS Uak gêl L3 JKSt < ûj; «< .9416 - 25 :GL_Sès 
cau Š kal Sa Gu SS QGL 4K ta SOUS V4 Sj 434a 
GIŞ kzül--aklê 0 çe jÎ laê (çûl a ylza5 aq „Saa L3 û 
„xı (68:10) -¬<aS 2 lU GIL») ad S« «a (34.5) >,«<« 
gel. . 62 + 82 - 102 «< + cS Laê ûla dea JL4 
çQ cêy a ytû0j- êdl jlêa a y5 Qê) qû wı jX kal 
J4 te lal cı uaêaa V a X 6-ê gok (çela) sud Qey 
çe ş--& gû Qela) so a0 çita ya olo A > y çgtaokê 


tè qellem 
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ASA ûn+ d çS TI Maths in minutes 





q2 + b2 - (x2 - y2)2 + (2xy)2 - (x* - 2x2y2 + y4) + 4x2y2? 
- xê + 2x2y2 + y4 - (x2 + y2)2 
asena .(x2-y2, 2xy, x2 + y2 ) kl st ûlan aê 43-¬ 
We j---k eû JAl zû ya ¬ll û Su jS ai GUL --4a 


hù yk j)k 
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ıSqal şê kê A çol a0 TI Maths in minutes 


ıl aê ççûJooas asla 


Fermat's last theorem 


dS CR di gi KS Lal go¬ û-¬lsu 

çQ yS QA «Wê AXKDOJa 4 Sel) çoll Sey Sû c-ue ol 
JiJd4-þ45 Qû Jd HAS UtaS a Su)Sa Dol Û bA JL 350 
lk 4J gone 4 çê «LCikua, J (Andrew  wiles) «-J«!» 


do aksala GI a yl S)S« 1995 


x" + yî - zîi sou kS ala a şo¬eyû ûbûS4---RS dêl 

tükêyya qelê çn XW & z2 SS Qa K~ >3 SK 
4~ êa û yn 3 famaû ua 4S (çul ' lêl) g80 
ç6 4 <S JS 4š çU se ejê TIZ 2 SK OS 
lo---l <S % <J5 kai güla ULKU Lal J---2š 
ên çeke) çew gih H153 3 «Î4 .otSsu «S4-êaS sla 
gXXtoa4ê ML, xÛ + yl - zê qa ltS la «ê (çilotl < kû) ju 
(Elliptic  curves) UL Sûı«Sla 4K çol t4 çSêall, 


«< 1637 JLL 4l laş aŞLU lu 4S4S çi04 4 ek kaS kk iL» ıê 


ALÊ, kê SL ja e şê 0J5 aS e Mzalaua 
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JDıSl A ûk J çS >u TI Maths in minutes 


(ı rk lmpê55ibi tû 5šêP -l 1 CIADI 


two cue5-or ã +Tourrth.  pPöWêl 
RRA At. KAŞAN Ti e. ji RI) 
ãhiy power. hi e RÎZI tnãlı tine. 5êcofid, 
ınto tuwe like powerş, ! have 1iscovêi“r 
+* 
( 


“ly maãrveloua5S pi'öo+ o4 thiS, hic 


"Wêl le i k 2BI ÎRÊ dU IR ESÎIIÊ 


Piele de fFel'hîat 





Ol J-3 Gull çêk g3 J êjQu4Sılz Sa lU g42 QU: 

€ ûl qola c¬4 J Sêla gu 3¬ Gol çS a f9 
S¬aA J aya Xalk saa Û Ge aS Ka )kA 0û ÇE -AĞ ÇX Ge şak 
a qêĞn gı O jp û y4 Qamaka ıi gola Sul bt j- ak Olaka 
Jo QÇOOÎ AA a KKG-4S 0-0 Gelî Û (o-dlo500) solo-l «W4 «l4 


(U ê) Kûlal 
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DS A + dd çS TI Maths in minutes 


Sûeyknêq o4 alS4aeš, dia 
Rational points on a curve 


Gû dll jöeku 4 4CqulAê çU oL çek) S45, JU 

J CÊ danê (Çi -&gokmw (gel5) gup ûl) qgê)--p 63-434 
JlyeL SGeyL eê 4u çel Skala, JJLA (çey kb ê guha 
Telê aê çgöJou ö¬ls9 alal 3 jo-¬ Jea¬û4e jl (-<Sba) 
ls q + b" - çû zU xê ç3 ¬ (çXK RS ala a za ı54 


q 


„û j-_. <la <k. _z «&«ã ( y a (5 Z1 Ke «<, cî 


e. 
al ae yil SS 4q SS yê cı aao aşê kaka Çı4---2ãS „la 
çeka yg XES xî + yî - 1 Sa yok? mû LSA AKA 
K.“A êya- nedaye) SL xÎ + yl - 1 ıçgaylkekq J z63y 
SU 30) 434a çS ê KE qî + b2 < çê ja _&aS ala êê G3 
2.4 za ala Ti Kê j Kaka go¬ KÊ kal çül 
WU Gê 4 êkuu-Sè şaq aü ses ÎLA ISALù eyê SL) ck 
Gj- OS laS la j oLSeyl yê e Kak j, LSeleêq 0 elStaue)ê, 
aşk 4q Ol e50 QR, d eyal jS j 2S Sl 
U SB JISLu j sulu çS yLele J LSa, JLL j LS yu 
2JÖ agl-eê8 Qû G39 ûHêlèlp alê gi lk X344 Gêç lA 


Koka lue, GSJ A+ OS) ulê 
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AÇıdql A sûk WÎ e > TÎ Maths in minutes 





ZL CA (ŞJ)-3ê a4a Zi Sed n Jl Êk cs -Š)Sa 4< A ,u$ 

JJ3 get (e(SAlaa«_.I, .(Elliptc  curve) <kba <64 % 
4d gç gS Gelt < (Pa aPi) sau-S ŞA çl SSAU- U ÎLA 
&X çgèe e yû Ge yS 4Q UA J4 qayl è Û FERD all) Xll 


(Pa + Pi) : êa yê kolaea ça lall& sou yê q5 eû 
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JıSê ê ûk 4 lS a TI Maths in minutes 


Jalo- êa oa şûla € 
The Birch and Swinnerton-Dyer conjecture 


ilSe yy Se 4-4ê Jl CAS J Sû lu -gîkû >¬ «ûla € 

J cola Ja Sû SOTA < (çel lS j4 <S4 4 «sS 

lata 4 ÇQı4--35S «4 sulSoa @)S gLSLuaA û 4l», >< LAO 

sg Oöl54-534C jA Le) çuk) 4E 4< û gla, Dû) gt gedik 

Cıaka ll ê hal) ada cızuau Zalau Gllu KS aû a45 y5 y4. 

rational  ) «Sha Se eq A  ibXSkue, JLL çi33 

4K Ga şek ıê huna (çe yl (points of an elliptic curve 
'ÇıklA (ço çaê ûh 

y2 - x3Ax + B 

cçAêSe yL-a4q 4a4--AoS ala «44 4S cOslyö qel) s-¬ 4&B.S-- 

sS nWen a42 (J40 OJ sS têk Q KK X4 DL hû u3 

ASA la Ge Selall ês Sgoa «R03 Ol o okü¬ cla 

GÃwmalaa qayê çiSGL u KL S51 S26 j AL T2 LS a5) € 

JIJLSJS AS kè K4 g9¬ hê, l> (Infinite) U SU «€ 


Sada 4e şk kê çe yleêq 4Î (elê, ûla (FÎnite) 


elQ »yö3--4)S4 Lal Û Sk K kk û G4ÊS «4 


LL sl GAAA ja Cma Call, KK zu qı çelê 3¬ SöLu . 
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DCıSAÎ ŞA ûk? WÎ (e lS o TÎ Maths in minutes 


Kûesl) gi i <S jd ıl çhê J LL A48 ê lbka0i 
o ua4a84Ü qela) ou XSul~u J¬ cêa--ZapJlSQ z¬ Se 


Aku jö 


Clay Institute Millennium Problems 


EZ STÎ BN a 


, BIKA Paç PEYA A ê 
Thëê la ıqê CöoTjeCtlrê 


he Pöorncarê « ea tie . 


He Î. di201) . Vûn "TIS 


NA 'aWBH) w1 Pera Û j E 
LÎ VÎiilS axiSsTarnce and nia N) - 


Tak sTTRWa) 11 





CA, G J 'qu?J3 ûJ la Sû gel < gela 4-4 J4 
ASK Li-è y6 )SU GÛ 4J XıSÇ callù ç4 jê J» èlS 


Kane. BZ] 


ADSA A kê J Sa TI Maths in minutes 


108-L) € çela € 
Goldbach Conjecture 


J sa¬ Xala J 1690 JL 4 «<< aslê Sl) Lal, çl] 

çêk L l358 çl aka4 gla) jS »a-ol--- gil--5 1764 JU. 
cAA3-D042 J-¬ dJÎZJo cu-Sl) dj -2qê GSSalaG Gglgo ê3-852 
şk gûlê kk Unal gı MOK ja LjEd Sey eylê i êê 
-uti 3O > Dal ) Sêş le laS çot o ulu ıSSLSk uaD44 
AKA aja seyuol-S lalê AKA ik GILSe lS asta KS (GÎHA 
.Goldbach-Euler theorem :ca-lss ~¬ %na oLsCöJoa j-i 
wl kumê j Sl daa 'otlağak 3¬ S455 1742 2)L-2 4l eba-J j€ 


al ûla (4C4 solê 4l <S Seo Glo Xûl, ka 


4 za u-l) öè»3 „G»_.+«4 2 4i Ça S46 kLêŞ 4A jS<GU, € 
„Zû ea aka (Gh0ajê) çalek celle 2 çela SS elaêû 
3+43:6.3+5z28.743-10.7+45 zz 12..:û4ya 
zû 32A 4a4 za yap lj, oL öL)Xsalal J S3 


J-2 çS Q6 ê) g44 j ê KS Jê SA lal GÎ; 
J--lı- -S« 2000 j. 2002 ISdLC_ çl Jd J~ KG 4 
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